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ЮАамаГоО 


ВОИ журнол “Родюаматор" на русском и украинском 
языках для любителей радиосвязи, высококачественного аудио- 
телевизионного приема и воспроизведения, спутникового те- 
левещания и связи, умельцев — схемотехников и начинающих 
осваивать великий мир радио. 


РЗ 


ПОЗ ЮО ЮЮИИВ книги по тематике: радиотехника и элек- 
троника, компьютерная техника, бытовая телевидео- и аудио- 
аппаратура. 


ПОЗОВИ О ЮНИЙ зсказы на размещение рекламы в жур- 
нале "Радюаматор’ и на страницах книг. 


ООО ЮО ЮЮЮЮЮОЮИНИИЙ редактирование и компьютерную 
верстку любых изданий с изготовлением оригинал-макетов. 


ПИЗИЮЮИЮЮЮАЮЮИЙ книги своего издательства: Н.Е.Сухов."Ат- 
лас аудиокассет от АСЕА до УАЗНМГ и Л.С.Гапличук. ТИС - 
помощник телемастероа”. 


Приглашаем авторов и организации к сотрудничеству по выпуску новых изданий 


Профессиональные системы и 5 у 


спутникового 


ЗУЗТЕМ ИМТЕСВАТОВ 
и кабельного ТВ 


Продажа, монтаж систем под ключ 


Оборудование для 
вещательного 
и спутникового ТВ 
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Измерительное оборудование 


Адрес: г.Киев-212, а/я 171/6, ул.Тимошенко 11, офис 108, 109 
Тел. (044) 413-59-16, 419-39-85, факс (044) 413-47-72 


Уважаемый читатель! 


Прошло больше года с момента нашего последнего анкетирования. За это 
время произошли большие перемены и в нашей жизни, и в самом журнале. Вы видите 
сами, что сегодняшний состав редакции прилагает усилия к тому, чтобы вести 
журнальное дело на современном уровне. Не меняя основы журнала — отделов 
“Схемотехника” и "КВ + УКВ”, которые вполне удовлетворяют радиолюбителей в 
их традиционном понимании, мы ввели рубрики технико-просветительской и 
любительско-бытовой направленности, которые могут привлечь и новых читателей, 
и, что немаловажно, средства от рекламы. Ведь именно эти средства позволяют 
обеспечить качество оформления журнала и частично расширение объема журнала, 
так как сегодня стоимость журнала почти вдвое выше его подписной цены. Из-за 
этого также пришлось сдвоить этот номер журнала. В процессе перестройки 
журнала и смены руководства увеличились сроки производства очередных номеров 
“РА”, однако сейчас уже видно, что мы новерстываем упущенное и к концу года 
войдем в график. 


Цель преобразования журнала “РА” — сделать его интересным и привлекательным 
для все более широкого круга читателей. Поэтому мы надеемся на взаимность и 
понимание с Вашей стороны и предлагаем изложить Вашу точку зрения в “Анкете 
читателя” на 17 стр. Мы также надеемся, что сельские радиолюбители, которые всегда 
отличались активностью, поддержат нас и на этот раз. Обращаемся отдельно к 
жителям больших городов, чтобы несмотря на свою занятость, Вы нашли возможность 
высказать свое критическое слово. Особоя просьба к зарубежному читателю. 
Сейчас Вас не так уж и много, но Ваши ответы помогут лучше понять запросы наших 
коллег, где бы они не находились. 


Внимание: информация! 


Наибольшая часть наших читателей получает журнал “РА” 
по подписке. И это правильно, потому что выгодно как 
читателю, так и редакции. Подписная цена вначале всегда 
меньше той, которая будет через полгода — из-за инфляции 
или в результате увеличения объема и улучшения оформления 
издания. Из этого очевиден выигрыш подписчика, а редакция, 
получив аванс в виде средств от подписки, обеспечена 
стабильным финансовым положением. Поэтому в наступающей 


подписной кампании давайте действовать по взаимной выгоде. 


Для тех читателей, кто впервые познакомился с “РА” или 
возвращается к обновленному журналу после перерыва и кто 
не успел оформить подписку, пока предлагаем покупать 
журнал в редакции (почтовый адрес см. на 2-й стр.обложки, 
а находимся мы в Киеве, ул.Соломенская, д.3, вход с торца, 
8 этаж). По указанному адресу можно прийти лично, а 
иногородним высылаем по почте наложенным платежом. 
Цена журнала в редакции 3 грн. 50 коп. Однако наилучший 
выход из этого положения для Вас — подписаться на журнал 
с очередного месяца, это избавит Вас от лишних хлопот и 


позволит сэкономить деньги. 


Кроме того, в редакции имеются экземпляры некоторых 
журналов “РА” прошлых лет, которые можно купить на месте 
за 50 коп. или получить по почте. Тут же можно заказать 
ксерокопии статей из любого журнала “РА”, а также купить 


книги нашего издания. 
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ЛИСТОПАДА, КИ\ВСЬКИЙ ПАЛАЦЩ СПОРТУ 


Омункаци 

бм громодського зв’язку та передоч мформоци 
ИКОВИЙ | ПОШТОВИЙ ЗБ `ЯЗОК 

® комп’ютерна технка та технчний захист информаци 

® нформощйн! технологи та прогромне забезпечення 

® електронни компоненти 


Д ат зв’язку Укроми 
та фрма «ЗовниЕкспознес» 


т 25-6 и 
уп. ивсКа, 
3-59-73, 212-48-66, 212-31-72 


Поставку, установку, сервис оборудования для приема спутни- 
кового и эфирного телевидения мировых производителей 


Спарагга| 
Расе 
Ечгоза! 
Расот 
м 
ЕТЕ похио 
Еспо$?таг 


Сагатег 
Заедег 


обеспечат вам талантливые инженеры фирмы САТ-ПОРТ, 
способные реализовать технические задачи любой сложности. 
Уважаемые коллеги! 


В настоящее время мы формируем дилерскую сеть по всей Украине. Мы 
хотим, чтобы люди получили возможность качественного приема спутниковых 
и ТВ программ во всех населенных пунктах. Поэтому просим всех, кто 
рассматривает отношения с нами как длительное надежное партнерство, 
обращаться к нам на фирму, возможно, и Вы станете одним из наших 
дилеров. 

Для наших дилеров мы предоставляем выгодные условия сотрудничества, уже 
достойно оцененные нашими многочисленными партнерами. 

Работая с нами, Вы получаете надежного партнера на долгое время. 

Добро пожаловать к нам на фирму! 


(- уважением, директор  @тамисиаф Бульба 


Киев, ул. Соломенская, 13. Тел. (044) 276-21-76, 276-50-75, 271-43-95, 271-43-97, 271-43-86, 
факс 271-77-27. 
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Украина, Киев, ул. М.Кривоноса, 
2а, тел. [044] 271-34-76, факс [044] 
276-02-48. 


хо 
Спутниковое, кабельное, эфирное 
ТВ. Монтаж и гарантийное обслу- 
живание. 


Украина, Киев-60, ул. Подвойского, 4, 


тел./факс 440-00-63. 


Изготовление и размещение кино- 
телевизионной продукции на ка- 
бельной сети. Строительство ка- 
бельных сетей. 


Украина, 335000, г. Севастополь, 
л. Большая Морская, 50, тел./факс 
0692} 52-41-35, 

Е-та! гоо@ту$! 5зеба$юро/.иа. 


Спутниковые системы и комплекту- 
ющие. Продажа, установка, гаран- 
гия. Распространение журнала "Те- 
ле-Спутник”. 


МСП ЛОРТА РЭА 


Украина, 290601, г. Львов, ул. ГТа- 
тона, 1, тел. [0322] 62-60-47, факс 
[0322] 62-93-57. 


Производство спутниковых систем 
(тюнеров, актуаторов, антенн). Обо- 
рудование для кабельного ТВ. 


Украина, 290066, Львов, ул. Мороз- 
ноя, 14, тел./факс [0322] 21-3/-/2. 


Официальный представитель в УКк- 
раине фирмы “№спага Низсптапп 
СтЬН&Со” Германия. Системы 
спутникового и кабельного ТВ. Го- 
ловные станции, магистральные и 
абонентские кабели, усилители, 
разветвители и другие аксессуары 
систем кабельного ТВ фирм 
"Низсбтапп”, “М!АР”, “АЕСАТЕГ”, 
"С-СОК”. Оптоволоконные системы 
кабельного ТВ. 


Украина». 2700294 -г Одесса; 
ул. Внешняя, 132, 


тел./факс (0492) 24-69-32. 


Спутниковые антенны: продажа, ус- 
тановка, гарантия. Спутниковые 


станции ЕОВА. Кабельное ТВ. 


Уд 
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Украина, 270028, г. Одесса, ул. 
Внешняя, 132, тел./факс [0492] 
24-69-28.21-07-23, тел. (0482[24-69-34. 
Е-тай: ота@у5.те$.оде$за.иа 


ан ЗЕ они НИЯ 
Поставка импортных радиодеталей, 
систем спутникового ТВ, мультиме- 
дийных систем на базе стандарта 
МРЕС-2, оборудования для ТВ сту- 
дий. 


ТЗОВ 
“САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” 


Украина, 290060, г. Львов, а/я 
2710, тел./факс [0322] 62-39-28, 
63-04-14. 

Официальный дистрибютор фирм 
ВАМВОМ, М!АР, ЗАТЕЕ, ЛОРТА 
РЭА. Проектирование сетей ка- 
бельного ТВ. Поставка оборудова- 
ния для кабельных сетей. Разра- 
ботка документации в области спут- 
НИкОвОгО ТВ. 


ВВС 


Украина, г. Донецк, тел./факс (0622) 
66-19-50. 
Спутниковое, кабельное, эфирное 


ТВ. Продажа оборудования. Мон- 
таж, наладка, сервис. 


МКП “Брок-А” 
Украина, г. Киев, пр-кт Глушкова, Г, 
НВЦ, пов. МИ, 
тел./факс [044] 25 1-7 1-54, 


Е-тай: тр @Ьгок-а.ги.Кем.иа. 


О А реа ИИ 
Системы спутникового, эфирного и 
кабельного ТВ. Комплектующие 
“Стип а” для систем кабельного и 
спутникового ТВ. 


Украина, г. Северодонецк, [Гвар- 
дейский пр. 15, 


тел. [06452] 27-570, 2/-560 


Системы спутникового и миника- 
бельного Т\. Установка, продажа, 
сервис. 


Украина, г. Харьков, ул. Мель- 
никова, |/-а, тел. [0572] 140-666, 
438-13). 


Спутниковое, кабельное и эфир- 
ное ТВ, оптовая и розничная про- 
дажа. Установка, гарантия. Студий- 
ные системы. 


Украина, 253068, г. Киев, ул. 
Драгоманова, 19, 


тел./факс (044) 564-95-10. 


Кабельное и спутниковое ТВ. Опто- 
волоконные линии связи и др. В ро- 
боте используются программы, си- 
стемы и оборудование лидеров 
средств телекоммуникации ГОВА, 
АЗТРО, СВУМОГС, ММЗ, Низсй- 


тапп. 


Журнал “Радюаматор”, 
став наполовину цветным, 
открывает новую рубрику 

“Желтые страницы”. 

В ней Вы можете 
разместить информацию о 
своей фирме в таких 
разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудио- 
видеотехника, электронные 
компоненты, схемотехника. 


Уважаемые 
бизнесмень! 
Дайте о себе знать Вашим 
деловым партнерам и 
Вы убедитесь 
эффективности 
рекламы в 
“Радюаматоре”. 


Расценки на публикацию 
информации с учетом НДС: 


в одном номере 50 грн 
в трех номерах 100 грн 
в шести номерах 180 грн 


в двенадцати номерах 320 грн 


Объем объявления: 
описание рода 
деятельности фирмы — 
10—12 слов, не более двух 
телефонных номеров, один 
адрес электронной почты и 
адрес одной \\еб-страницы. 


Ждем ваших 
предложений 
по тел. (044} 271-41-7Т, 
276-11-26, 
тел. /факс (044) 276-31-28, 
276-21-97. 


(Спутниковое телевидение — молодая 
и бурно развивающаяся область чело- 
веческой деятельности, являясь состав- 
ной частью телекоммуникационной си- 
стемы, предоставляет новые, по истине 
безграничные возможности в радио- и 
телевещании. Во-первых, это телевиде- 
ние — прием телевизионных программ, 
| число которых уже давно перевалило за 
100 и увеличивается от месяца к меся- 
цу. Во-вторых, радио с высоким качест- 
вом звучания родиопередач в стереоре- 
жиме с множеством аудиоэффектов. И 
в-третьих, теле!экст, информационные 
сообщения, охватывающие весь спектр 
деятельности чеповека — бизнес, спорт, 
науку, программы телепередач и тп. 

Из чего же состоит система спутнико- 
вого телевещания с 

Прежде всего это передатчик (назем- 
ная станция], спутник-ретранслятор (ис- 
кусственный спутник Земли} и приемник 
(наземный потребитель информации] 
Рассматривая процесс распространения 


СПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


А.И.Поночовный, г.Киев 
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сигнала от передатчика к приемнику 
можно провести аналогию с эфирным 
телевещанием. Искусственный спутник 
Земли выполняет те же функции, что и 
наземный ретранслятор, принимает сиг- 
нал от передатчика, усиливает его и 
излучает в направление приемника 
(Спутник-ретранслятор виден с большой 
части земной поверхности и доступен 
наземным приемникам, расположенным 
в его зоне покрытия, создаваемой ос 
новным лучом диаграммы направлен- 
ности бортовой антенны 

(Следующей особенностью рассматри- 
ваемой системы телевещания есть по- 
стоянство местоположения в простран- 
стве спутника-ретранслятора. Оно обес- 
печивается движением спутника по кру- 
говой геостационарной орбите, 
расположенной в экваториальной пло 
скости Земли. Для того, чтобы спутник- 
ретранслятор постоянно “висел” нод 
определенной точкои земной поверх- 
ности, его радиальная скорость на око- 
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лоземной орбите должна совпадать со 
скоростью вращения Земли вокруг сво- 
ей оси. Следовательно, период обраще- 
ния спутника вокруг Земли должен со- 
ставлять 24 ч, что обеспечивается его 
орбитальной скоростью 3 км/с на высо- 
те около 40 000 км (рис.1). 

Траекторию, скорость и расположе- 
ние спутника-ретранслятора на орбите 
контролирует и корректирует центр уп- 
равления полетом на Земле. Жизнь спут- 
ника в среднем составляет немногим 
более 17 лет и в основном определяет- 
ся запасом топлива на его борту. От- 
служивший спутник обычно переводят на 
более высокую орбиту, где он не будет 
создавать помех и представлять опасно- 
сть для работающих спутников. 

На борту спутника-ретранслятора 
расположены десятки мощных [более 
100 Вт] ретрансляторов, которые со- 
здают достаточный для приема уровень 
сигнала [около 50 дЬВт) у поверхности 
Земли. Ширина полосы частот 36 МГц 
дает возможность передавать сразу два 
сигнала — аналоговый (шириной 2/ 
МГц) и цифровой (шириной 9 МГЦ с 
одного передатчика. 

Для передачи информации использу- 
ются высокочастотные диапазоны, как 
наиболее информативноемкие и не за- 
груженные мощными наземными радио- 
и телепередатчиками. Вещание ведется 
в основном в Си Ку диапазонах : 


== 
Диапазон 
частот, МГц 


Наименование 
диапазона 


1452—1559 


1610—1710 
$ 1930—2690 
с 3.45.25 
5,725—7,075 
Хх 7.25—8,4 
25$ 10,7—11,7 


Ку 08$ 125 пользуются два вида поляризации — 
Теесот В 5 линейная и круговая. Линейная подраз- 


24 


20 


(Г)Период обращения (часы) 
[4 


0 5.000 10.000 15,000 


20,000 25,000 


(П)Орбитальная скорость (км/с) 


30000 35000 40.000 45,000 


Расстояние до центра Земли (километры) 


Каждый спутник-ретранслятор имеет 
свое уникальное имя (например, АЗТКА, 
НОТ ВКО, ЕЧТЕАТ, ГОРИЗОНТ, 
ГАЛС, а его местоположение на геоста- 
ционарной орбите описывается угло- 
вой координатой и выражается в граду- 
сах Западной ИЛИ ВОСТОЧНОЙ ДОЛГОТЫ. 
Некоторые спутники как бы сгруппиро- 
ваны, т.е. расположены настолько близ- 
ко на орбите, что с Земли они кажутся 
одним спутником. Например, шесть спут- 
ников АЗТКА находятся на одной орби- 
тальной позиции (19,2° восточной дол- 
готы): АЗТКАТА, АЗТКА1В, АЗТКАТС, 
АЗТКАТО, АЗТКАТЕ, АЗТКАТЕ и трансли- 
рует около 100 телевизионных кана- 
лов. Каждый телевизионный канал зани- 
мает определенный частотный диапазон 
и характеризуется собственной несу- 
щей частотой. Электромагнитная волна, 
переносящая полный телевизионный сиг- 
нал, характеризуется поляризацией (ори- 
ентацией вектора напряженности элек- 
трического поля]. В телевещании ис- 


® а. 


» а и и размещение 
рекламной продукции, 


технологии : 
‹ $ "ЭИсоп Сгарс$",ОМСРКО 
< Спутниковые системы под ключ 


Цифровые кодеры и декодеры для 


эфирного и 
доступом к ‚абоненту 


и кабельного ТУ с индивидуальным 


Украина. св. ул.Кошица, 11 
оф. 416, тел/факс (044)564-90-07 


деляется на вертикальную и горизон- 
тальную, а круговая — на левую и про- 
вую (рис.2). 

Следующая характеристика спутни- 
кового канала — формат передаваемо- 
го видеоизображения. Вещание произ- 
водится в аналоговом (РАГ, ЗЕСАМ, 
МТУС, В-МАС, 02-МАС и в цифровом 
(МРЕС) видах. Многие из телевизионных 
каналов закодированы одной из сис- 
тем кодировки ЗУЭТЕК, МАСКАУЗОМ, 
МОЕОСКВУРТ 1 и 2, ЕККОСКУРТ и др. 
Закодированные каналы представляют 
собой систему платного телевидения, 
подразумевающую обслуживание або- 
нента, имеющего в составе своей спут- 
никовой системы соответствующий деко- 
дер и специальную карточку, дающую 
право на просмотр конкретной зако- 
дированной телевизионной программы 
(или группы программ). 


Виды поляризации 


ы линеиная 
— —- 


вертикальная горизонтальная 


Т круговая т 


правая левая 


Су 


нов! 


ТЕХнНОЛОМЯ 
ПОСЛУГ 


технолог! | 


часни 


телекомункащин! технолог! та послуги 


В ХХ 


столмтя 


ТЕХНОЛОПЯ 
ТЕЛЕКОМУТАШИНИХ 


на мережах з 


В.Г.Бондаренко, м. Кин 


ЧЕлнолопя 
КОМПОНЕНИЕ 


МЕРЕЖ 


ФУНКЦИИ П 
ТЕХННЧНО1 ЕКСПЛУАТАЦИ 


АРХИЕКТУРА МЕРЕЖ! 


За думкою сучасних 
мжнародних експертв ХХ! 
столитя повинно стати 
столитям Глобального 
нформациного сустльства, 


основа якого — Глобальна 


нформашина нфраструкту- 
ра (С). До складу С! 
ввидуть потужн! транспортн! 
мереж! зв язку, розподлен! 
мереж! доступу, як! достав- 
лятимуть нформацю корис- 
тувачев!. Розвиток зв'язку на 
найближче десятируччя виз- 
начають два напрямки: гло- 


‚ балзащя та персоналваця. 
- Мнзв язку Укра!ни враховуе 


це в своих планах розвитку 
телекомункащиного ком- 


плексу. Вльна конкуренця 
на ринках телекомункащи 
дещо змнила вдношення 
мж користувачами та по- 
стачальниками послуг, що 
зобов’язало останнх боро- 
тися за клеНПВ | не пльки за 
традищиних 1! нових спкових 
операторив, але и за ком- 
пани, котр! впроваджують 
послуги. 


Основи побудови 
майбутн!х 
телекомункащйних 
систем зв'язку. 
Основою телеко- 
мункащийних систем зв’язку 
наступного сториччя швид- 


ТРИМКИ ПОСЛУГ, 


ше за все стануть три ос- 
новн! технолог: технолопя 
послуг; технолопя телекому- 
тащиних мереж; технолопя 
компонент!в, 3 яких скла- 
даеться телекомутащина ме- 
режа. 

[Цодо ключових та основ- 
них напрямюв галуз! зв’яз- 
ку, то це — обробка та 
розгизнавання мови та об- 
разв, взуальний зв'язок, 
об’еднання комп’ютерив в 
мережи. 

На меж! столть провдн: 
телекомункащин! компанй 
бачать таку еволющю сис- 
тем електрозв’язку: МойП- 
ег Т@есот Теесоттипюса- 


в язку Украгни 


_ МКРОЕЛЕКТРОН 
ФОТОНЖКА 


СИСТЕМИ ПЕРЕДАВАННЯ 


Ноп (МТТ) пропонуЕ кон- 
цепщю “Взуальн!, 1нтелекту- 
альн! та персональн! телеко- 
мункашинЕ послуги” (МР), а 
УЕМЕМ$ — “Мчюп Орн- 
п5еа Меммогк ЕуоуНоп” 
(МУзюоп О.М.Е), тобто визна- 
чають змст концепци, як оп- 
тимальну еволющцю мереж 
1—3]. 

Принципов! ‘дет, як! закло- 
ден! в цих концепщях, прак- 
тично ‘дентичнт. [3 рис.1 вид- 
но, що для створення теле- 
комутащиних систем не- 
обждною умовою ; розвиток 
технологи компонентв. Десь 
у 1765 рощ Гордон Мур пе- 
редбачав, що з кожним ро- 
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ком число транзисторв в 
чпах буде подвоюватись. По 
даним фрми ИМТГЕ в п 
мкропроцесорах це под- 
воення вдбуваеться кожн! 18 
мсяцщв. Серед 1нженерв це 
явище називають законом 
Мура. До 2010 р. можливо 
чекати, що в чип: буде 
розмицуватись деюлька 
мльярдв елементв. 

Сьогодн! лабораторий про- 
цюють нод так званими 
бапстичними транзисторо- 
ми, час переключення кот- 
рих 10'° с, що в 10 млн 
розв швидше, нж зараз. 
Слдуючий етап —створення 
одноелектронного транзис- 
тора, в котрому бп 'нфор- 
маци Е одинокий електрон, 
що являе собою абсолютну 
межу в сучасному розумнн! 
фзичних закон. 


а) 


ЗВ'ЯЗОК УКРАШНИ 


ПОШТОВИЙ 
ЗВ’ЯЗОК , 


ЕЛЕКТРОЗВ'ЯЗОК 


ВНУТРШНЬО 
ВИРОБНИЧ! 1 
ТЕХНОЛОПЧЫН 
МЕРЕЖИ 


Головним критерем в роз- 
витку фотонки принято вва- 
жати швидюсть передовання 
по системах оптичного зв’яз- 
ку та вдстань, на котру мо- 
же бути запроваджено пе- 
редавання сигналу без реге- 
нераци. 

Сьогодн! системи передо- 
вання (СП} працюють 31 
швидкстю @льш 2,5 Г@т/с. 
Вдповдно ошнкам фахжвщв 
в 2010р. для передавання 
трьохмрних вдображень бу- 
де необхдна швидксть 


трилиони бт/с, тобто 
збльшиться у 1000 разв 
1—3}. 


Для гидтримки технолопи 
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послуг зв'язку необждна тех- 
нолопя телекомутащиних ме- 
реж, складов! котро! видно 
з рис.16), 2—4. 


Технолопя 
телекомутащийних 
мереж. 

До складу технологи те- 
лекомутащиних мереж вхо- 
дять: архтектура мереж; 
функций пидтримки послуг тех- 
нолог! експлуатаци; системи 
передовання. 

Архтектура мереж! зв яз- 
ку Украни. 

Основна функцщя системи 
зв'язку — забезпечення спо- 
живачв технчною мож- 
пивстю для обмну 1нфор- 
мащею за даними показни- 
ками нодиност та якост. 
Таку можливсть забеспечуе 
вЗзаЕМОЗВ язана мережа 


6} 


МЕРЕЖ! ЗВ’ЯЗКУ 
ЗАГАЛЬНОГО 
КОРИСТУВАННЯ ВЗАЕМО- 


ЗВ'ЯЗОК 
«об етиииы 


В ДКРИТ! ДЛЯ 
ВИКОРИСТОВУВАН 
ня вам 
Фзичмим 1 
ЮРИДИЧНИМ 
ОСОБАМ 


зв'язку Украни (ВМЗУ), яка 
забезпечуе споживачв по- 
слуг електрозв язку на вси 
територй Украни. Склад то- 
ко! мереж! та и архтектура 
приведен: на рис.2 та 3 
вдповдно [4]. 

Ця функця реалВуеться за 
допомогою мереж електро- 
‚ радю-лта поштового зв яз- 
ку. ОсновнЕ функций керувон- 
ня технолойчними процеса- 
ми в мережах зв’язку (МЗ) 
виконуються технолойчним 
обладнанням автоматично, 
без участ! людини. 

Основою електрозв’язку 
Украни повинна бути ВМЗУ, 
яка забеспечуе споживачв 


послуг електрозв язку на вай 
територй Укратни. 

ВМЗУ — комплекс техно- 
лойчно спряжених мереж 
електрозв‘язку загального 
користування [3К} та вдо- 
мчих мереж (ВМ), як! мають 
загальне централзоване уп- 
равлння незалежно вд в!до- 
мчо! приналежност! та фор- 
ми власност. Це складна 
органзащино-технчна бу- 
дова, яка мае юлька рвнв 
(поверхв) функцюнування, 
пидтриманих системами уп- 
равиння |! идповдними 
технчними засобами вироб- 
никв обладнання. |7 можли- 
во показати в вигляд! про- 
сторово! конструкцй, вдоб- 
ражаючо! архтектуру ВМЗУ 
(рис 3}. 

В центр! показан! фун- 
кщональн! ривн: первинна 


МЕРЕЖ! ОБМЕЖЕНОГО 


`’ (ОКРЕМОГО) КОРИСТУВАННЯ => 


ВМ ДЛЯ ВИРОБНИЧИХ 1 
СПЕЩАЛЬНИХ ПОТРЕБ 


МЕРЕЖ! ЗВ`ЯЗКУ ДЛЯ 
УПРАВЛИННЯ, ОБОРОНИ, 
БЕЗПЕКИ | ОХОРОНИ 
ПРАВОПОРЯДКУ 


3 ОБМЕЖЕННЯМ 
НА ВКЛЮЧЕННЯ 
АБОНЕНТ!В 


мережа, вторинн! мереж, 
системи (служби) елект- 
розв’язку, як зв’язанр мж 
собою каналами (некомуто- 
ваними, комутованими), а 
також рвень споживачв, ко- 
трим мережа надае послуги. 
Злва оператори, як! управ- 
ляють за допомогою пдсис- 
теми управлйння функцону- 
ванням рвнв; справа — ви- 
робники обладнання, дякую- 
чи поставкам ново! 
опаратури яких обнов- 
ЛюЕтЬся технчне обладнан- 
ня кожного ривня. По 
терторюльному визначен- 
ню та призначенню первин- 
на та вторинна мереж! роз- 


подляються на мапстральн! 
(мжмсь), внутришньозонов! 
та мецев! мереж! [4, 5]. Чо- 
стина мапстральних мереж 
створюе мжнародн мереж. 
В структуру ВМЗУ тро- 
дищино входять слдуюч! си- 
стеми електрозв’язку загаль- 
ного користування: телефон- 
ного зв’язку; телеграфного 
зв'язку; факсимльного зв’яз- 
ку; передач! газет; передач! 
даних; розподщлення про- 
грам радюмовлення; роз- 
подлення програм те- 
левзиних передоч. 

Для виконання функций 
пидтримки технологи телеко- 
мутащиних мереж може бути 
використована функцональ- 
на структура техычно! ек- 
сплуатаци мереж! зв язку, 
яка показана на рис.4 [4]. 

В процес! розвитку пе- 
релк систем електрозвяз- 
ку, як! утворюють ВМЗУ, бу- 
де суттево змнюватись в 
зв'язку з 1нтегращею ряду 
служб та виникнення лових. 
В склад! ВМЗУ повинн! бути 
створен! 1нформацйно-об- 
чиспювальн! ресурси гидсис- 
тем управлння та 1нтелект\- 
ально! платформи для но- 
дання абонентам розширю- 
ющогося набору послуг в 
задании час та в заданому 
МСЩ. 

Мереж з комутащею ка- 
налв 1 комутащею пакетв. 

В сучасному свт розвиво- 
ються деклька видв цифро- 
вих мереж зв’язку: 50М, 
В-150М, персональнь, 1нте- 
лектуальн:. Ва! сучасн! 1 пер- 
спективн! мереж! можна 
подлити на дв! основн! гру- 
пи: мереж! з комутащею ка- 
налв; мереж! з комутащею 
пакетв. |м ВДПОв!Дають два 
способи переносу цифро- 
вот нформаще синхронний 
(ТМ); асинхронний [АТМ). 

Ыльша частина дючих ци- 
фрових мереж використо- 
ву Э1М. В цьому випадку 
при кожному з’еднаннЕ ут- 
ворюуться канал, який мае 
фиксовану швидкюсть пере- 
дач! 1 займае певн! тактов 
нтервали циклу системи пе- 
редач!. Канали переключа- 
ються у вузлах мереж мж 
рзними системами передач: 


(СП), об’Еднуються 1 видля- 
ються. Ц! операций повинн! 
виконуватись синхронно. Та- 
ка мережа розбудовуеться 
на Укратн! на основ! кому- 
тащиних станщий типу ЕМ/$О 
ТОРЕ, 

В сучасних мережах з ко- 
мутащею каналв забезпе- 
ЧУЕТЬся висока яксть зв’зку. 
Проте якщо к'льксть {нфор- 
мацй з боку споживачв 
СУттЕВО ЗМ!НЮЕТЬСЯ, ТО 
поспинсть пропускно! влас- 
тивост! видлених 1м каналв 
стае збитковою, бо при не- 
достатньому навантаженн! 
каналв нформощею вд спо- 
ЖИВачВ, ВОНИ ПОВИНН! ОПЛО- 
чувати невикористану про- 
пускну здатнсть канал. 

Ще одним недолком ме- 
реж з ЭМ Е складнсть об- 
слуговування З’Еднань ко- 
налив 3 ризними швидкостями 
передач. Особливо усклад- 
НЮЕться комутаця (навть при 
цлочислових вдношеннях 
швидкостей передач! ризних 
з’днань). Бажання зб/льшити 
гнучксть доступу споживачв 
до мережових ресурав з од- 
ночасною стандартизащею 
варантв доступу привело 
до створення концепцй циф- 
рово! мереж! з 1нтегращею 
служб (1З0М), котру можна 
вважати вищим ступенем 


ОПЕРАТОРИ 
ЗВ’ЯЗКУ 


розвитку мереж в ЗМ. В 
ОМ споживачам видляють 
два канали по 64 к@т/с | ка- 
нал 16 кбт/с (базовий до- 
ступ 2В + 0}, або первинний 
цифровий тракт 2048 кбт/с 
(первинний доступ]. Проте | 
можливост! |[50М не 
повнстю вдповдають по- 
требам — перспективних 
служб, споживачв, котр! ба- 
жають мати  багато- 
функцональн! термнали з 
широким дюпазоном швид- 
костей передач! 1! оплачува- 
ти атков! ресурси в точному 
спввдношенн! 3 дисними 
потребами. 

Залишаються ! вищезго- 
дан! труднощ! з комутащею. 
На сьогодн! у МСЕ-Т скла- 
лось враження, що вс! ц 
труднощ! виришуються в ши- 
рокосмуговй цифровй ме- 
реж! з {нтегращею служб (В- 
150М), для яко! вибраний 
спосб переносу 'нформацй 
— АТМ. В-150М забеспечуе 
найб!льшу гнучксть доступу 
споживачв до ресурсв ме- 
реж. В такй мереж! 1нфор- 
мащя споживачв (в део, те- 
лефонна, текст та 1н.) пере- 
ТВОРЮЕТЬСЯ В ПОТК КОМОК, 
кожна 3 яких маЕ Э октетв 
заголовку ! 48 октетв !нфор- 
мащиного поля. Швидксть, 3 
якою комрки поступають ®дД 


СИСТЕМИ ЕЛЕКТРОЗВ`ЯЗКУ 


ТЕЛЕФОНИЗ. 


споживачв, в КОЖНИЙ МО- 
мент вдпов!даЕ реальнй 
швидкост! передач! 1нфор- 
маци | може суттево змню- 
ватись. Верхня границя 
швидкост! на абонентському 
стику В-Ъ0ОМ становить 155, 
а далг — 622 Мби/с 
(рек.1.211) [6]. Комрки ид 
ризних споживачв надходять 
у загальний тракт передач, 
не займаючи фиксованих по- 
зищй у цикл!. Через хао- 
тичнсть появи комок в!д 
СПОЖивОачиВ ИКИ 1Х ШВИДКОС- 
тей, як правило, не спвпада- 
ють у час!, що дозволяЕ 
об’еднувати юлька потокв 
комрок у тракт, пропускна 
спроможнсть якого суттево 
нижча суми пкових швидко- 
стей цих потокв. Це 
пдвищуе ефективнсть вико- 
ристання загального облад- 
нання мереж!, проте тснуе 
певна вропднсть переван- 
таження, через що частина 
комрок може загубитися. 
Потоки комрок об’еднують- 
ся в так зван! виртуальн! ка- 
нали | тракти та переключа- 
ються у вузлах мереж! при- 
строями АТМ-комутацй за 
вдповдними адресами, як! 
знаходяться в заголовку. Ц! 
операци можуть виконува- 
тись асинхронно. Швидксть 
передач! на 1нтерфейсах 


КАНАЛИ (КОМ. ) 


НЕТЕЛЕФОНЗ. 


ПОСЛУГИ ЕЛЕКТРОЗВ’ЯЗКУ 


КОРИСТУВАЧ! ПОСЛУГ ЕЛЕКТРОЗВ`ЯЗКУ 


АТМ — сткових вузлв — 
становить |155 або 622 
Мбит/с (рек.1.211]. 

Хоча й СнуЕ певна 
подбнсть мж мережами в 
АТМ 1! мережами з простою 
пакетною комутащею, вони 
все ж суттево вдризняються: 
АТМ працюе на значно ви- 
щих швидкостях, а тому в 
ний легко оброблюеться мов- 
на !нформаця; АТМ не вико- 
ристовуе складну систему 
контролю потоку !нформацй 
по ланках 3 еднань, яка 
приинята в мереж! пакетно! 
передач!. В необхдних ви- 
падках контроль виконуеться 
на кКнцях 3’‘еднання. В ре- 
зультатт в А[М-мереж! 
суттево спрощуються 1 при- 
скорюються процеси пере- 
носу нформацй (“швидка ко- 
мутащя”). 

Разом з тим АТМ висувае 
@Ыльш жорстк! вимоги до 
врност! 1 надиност! транс- 
портування 1нформацй в ме- 
реж. Сучасн! системи зв’яз- 
ку ! технолопя забезпечу- 
ЮТЬ виконання Таких вимог. 

При транспортуванн! в 
мереж! В-50М виконуеться 
передача 1нформацй по 
лнях, оперативна побудова 
мереж!, контроль, резерву- 
вання трактв та 1нш! опе- 


рацй (рек.С 803] [6]. 


ПОСТАЧАЛЬНИКИ 
ОБЛАДНАННЯ 
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Дякуючи АТМ, В-50М 
одержуе так! переваги: 
@льша гнучюсть сИкового 
доступу; динамчний раз- 
подл ресурав передач! по 
запитанням з необхдним 
ступенем подрбнення; гнучк 
МОЖЛИВОСТ! НОДОННЯ НОСНВ | 
легкисть орган!заци 
напвпоспиних 3 ЕДНань 3а- 
вдяки використання концепци 
виртуальних каналв; неза- 
лежнсть вд засо@в транс- 
портування физичного ша- 
ру. 

Висока швидксть 1 велик! 
ресурси способу АТМ доз- 
воляють оперативно оброб- 
ляти також службову 'нфор- 
мацю 1! 1нформацю для ке- 
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рування мережею. 
Чекають, що в АТМ систе- 
ма  сигналзаци буде 
проспша 1! краща, нж дюча 
система з загальним кана- 
лом сигналзаци (ЗКС-/), а 
система пакетног передач! 
— проспша 1 швидкиша нж 
вдома 13 рек.МСЕ-Т Х.2Ъ. 
Через це МСЕ-Т може ввоа- 
жати, що АТМ забезпечуе 


створення перспективно! 


унверсально! мереж! зв’яз- 
ку. Проте темпи впровад- 
ження 1 розвитку В-ЪОМ зо- 
лежать вд клькост! спожи- 
вачв, котрим необждний га- 
рантовании ЩЕЮ мережею 
ривень обслуговування. В 
близькому майбутньому та- 
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УПРАВЛННЯ 
МЕРЕЖЕЮ 
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ПЕРЕВАНТАЖЕНЬ 
МЕРЕЖ! 
®ДЛАГНОСТИКА 
МЕРЕЖЕВИХ 
ПОШКОДЖЕНЬ 


УПРАВЛННЯ 
АБАНЕНТСЬКОЮ 
|НФОРМАЩЕЮ 


ких споживачв буде небага- 
то, тож частина мереж з 
АТМ буде невелика, хоча ' 
попм вона може прогресив- 
но збльшуватися. Гому пер- 
винну мережу зв'язку, на ос- ' 
НОВЕ ЯКО! ПОВИНН! функщону- 
вати вс! вторинн! мереж!, 
треба будувати так, щоб за- 
безпечити можливсть роз- 1 
витку мереж обох напрямюв 
(АТМ 1 51М). В першу чергу ' 
Щ ВИМОГИ ВДНОСЯТЬСЯ ДО 
транспортно! нфраструкту- 
ри ! необхдних для п 
функщонування тдсистем — 
наприклад, тдсистема спко- 
вот синхронзаци. 


МЕРЕЖА ЗВ’ЯЗКУ 
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Преобразование полного цвето- 
вого видеосигнала при записи на 
магнитную ленту 

Во всех бытовых видеомагнитофонах 
используются индукционные магнитные го- 
ловки. У них напряжение воспроизводимо- 
го видеосигнала должно увеличиваться 
на б дБ при увеличении частоты в 2 ра- 
за (на одну октаву). На рис.8 показаны 
амплитудно-частотные характеристики, из 
которых видно, как изменяется напряже- 
ние воспроизводимого с магнитной ленты 
сигнала при изменении его частоты. За- 
пись сигналов различной частоты выпол- 
нена с одинаковым уровнем. 

Таким образом, если учитывать чисто 
индукционные свойства видеоголовок и 
сделать оптимальными условия воспроиз- 
ведения на высоких частотах, например, 
6 МГц, то низкие частоты телевизионно- 
го сигнала (50 Гц} будут воспроизводить- 
ся примерно на уровне —96 дБ. Поэтому 
необходимо уменьшать отношение между 
верхней и нижней частотами записывае- 
мого сигнала, а следовательно, и количе- 
СТВО ОКТОВ. 

Для передачи высокочастотных состов- 
ляющих видеосигнала обычно уменьшают 
ширину рабочего зазора видеоголовок 
и увеличивают относительную скорость 
движения ленты. Однако, как наглядно 
показано на рис.8, если записывать ви- 
деосигнал непосредственно, без предва- 
рительной обработки, уровни низкоча- 


зада мы пшик Чаьр се 


тотных и высокочастотных составляющих 
будут отличаться в 100000 раз. При такой 
разнице никакая частотная коррекция хо- 
роших результатов не даст. 

Поэтому применяются специальные ме- 
тоды предварительной обработки сигна- 
лов яркости и цветности, которые позво- 
ляют получить достаточно высокое каче- 
ство воспроизводимого изображения. 


Преобразование сигнала яркости 

Сопоставление рис.3 (см.”РА”7 /97)}, на 
котором показаны полосы частот сигна- 
лов яркости и цветности, с риес.8, где 
изображена амплитудно-частотная харак- 
теристика канала магнитной записи, на- 
глядно показывает, что особенно серьез- 
ные трудности возникают при непосред- 
ственной записи сигнала яркости. Поэто- 
му при магнитной записи телевизионного 
сигнала сигнал яркости выделяется из пол- 
ного видеосигнала с помощью фильтра ни- 
жних частот с полосой пропускания око- 
ло 3...5 МГц [в зависимости от формата] 
и подается в частотный модулятор, где 
он преобразуется в ЧМ сигнал яркости с 
несущей частотой от 4 до 5 МГц для фор- 
матов УНЗ и Увео-8 и от 5 до 7...8 МГц 
для форматов 5-УН5 и Н-8. Параметры 
ЧМ в аппаратах, например, формата УН$ 
системы РА|, выбраны так, чтобы уро- 
вень синхронизирующих импульсов пере- 
давался частотой 3,8 МГц, а наиболее яр- 
кие участки изображения [номинальный 
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уровень белого] — частотой 4,8 МГц. Де- 
виация частоты в данном случае выбира- 
ется в пределах | МГц для дополнитель- 
ного сжатия спектра. 

Преобразование полосы частот сигна- 
ла яркости в частотном модуляторе пока- 
зано на рис.9 ([рис.9,а — полоса частот 
исходного сигнала яркости, риес.9,6 — 
полоса частот ЧМ записи сигнала ярко- 
сти). При такой ЧМ записи верхняя состов- 
ляющая спектра (верхняя боковая полоса] 
оказывается далеко за пределами вос- 
производимых с магнитной ленты частот 
(запись одной боковой полосы ЧМ сигна- 
ла). Однако ограничитель, участвующий в 
обратном преобразовании ЧМ сигнала в 
сигнал яркости, обеспечивает восстанов- 
ление утраченной верхней боковой поло- 
ет 


Преобразование 

сигнала цветности 

Как видно из рис.3 (см.”РА” 7/97) в пол- 
ном видеосигнале сигнал цветности зани- 
мает полосу 650 кГц вокруг частоты под- 
несущей цветности 4,43 МГц. Для обеспе- 
чения верной цветопередачи запись и 
воспроизведение сигнала цветности долж- 
ны производиться таким образом, чтобы 
И чб искажение формы сигнала и 
изменение его уровня. Сопоставление 
рис.3 и 9 наглядно показывает, что по- 
лоса частот сигнала цветности совпадо- 
ет с полосой ЧМ сигнала яркости. Чтобы 


ым— 
Теоретическая 
характеристика 


Реальные 
харктеристики 


103 104 105 106 107 
(10К) (100К) (1М) (10М) 
Частота, Гц 


РАДЮАМАТОР 8-9'97 


аудио - видео 


© 
© 
| 
Е 
22 
} 
о 
> 
| 
— 
8 


| 
Й Сигнал цветности, 
Е перенесенный в СА СИРНаЛ 
$С 
область нижних яр ь 


0 1 2 3 4 4 5 МИ 0 4 1 2 З 4 
4.43361875 МГц 626,953 кГц 


вм 
мини 7777777777777 


хх 


жж 


мкюЮаАЮюЮящ\щщЮ\\\ 


ь 


а“ 


О 


х\ 
хх 


ААА 


ь 
ж—ФяФящ\\ 


`` 
`% 


а 


А 


У <\\^Щ^ 


а“х 


А“ 


АА 


хм 


хЮщЩщ<щ 


хх 


Юя“ 


ии 
а 


< 


<“ 


хмюЮ\\ 


—— 
Ё“— 


«оО 


х 


————. 


Строчки записи 


— 
—Щ— 


Ё ``“ 
ъ%% 


<ЮюЮ<Ющ<\ > 
ж<—юЮюЮ\\\ 


ь 


Режиссерская дорс 


— 2777777777777 777 777 
БАЕЕ лан вы ры асе бы беда 


АРИЯ 
«| 


‹=90°33'+3°" 


=—— 


Направление 


движения 
ленты 


Дорожка управления 


Базовый край ленты 


0,26+0,02 
15,88+0,25 


Режиссерская дорожка ПРИ, 
Дорожка управления РРР 


Базовый край 
ленты 


| 


Количество 
ГОЛОВОК 
Поперечная развертка 4 
«-— Звуковые сигналы 
-— Сигналы управления 


+ 
т 


вращающимися головками 


Диагональная развертка 


-— Звуковые сигчалы 
._ Видеосигналы 
„_ Сигналы управления 


РАДЮАМАТСР 8-9'97 


5 ХМ! 


избежать этого и обеспечить запись обе- 
их сигналов в одном и том же канале 
магнитной записи с минимальными комби- 
национными помехами, сигнал цветнос- 
ти, представляющий собой высокочастот- 
ную составляющую полосы видеосигнала 
(4,43+0,65 МГц), переносится в область ни- 
жних частот от 0 до 1 МГц методом гете- 
родинирования. При наложении его на 
ЧМ сигнал яркости получается записыва- 
емый сигнал, спектр которого показан на 
рис.10. Выбор частоты гетеродина зови- 
сит от системы кодирования цветоразно- 
стных сигналов и применяется при компен- 
сации цветовых искажений, возникающих 
при воспроизведении соседних строчек 
записи. 

За счет переноса сигнала цветности в 
область нижних частот уменьшаются ис- 
кажения, связанные с изменениями Фор- 
мы сигнала. Схема, применяемая для пе- 
реноса сигнала цветности вверх по час- 
тоте при воспроизведении, позволяет так- 
же стабилизировать частоту и фазу 
сигнала цветности и устранить искаже- 
ния цветового тона и насыщенности, воз- 
никающие из-за неравномерности ско- 
рости движения магнитной ленты, часто- 
ты вращения барабана видеоголовок, а 
также из-за растяжения ленты по ее дли- 
не. 


Способы записи сигналов изоб- 

ражения на магнитную ленту 

Первыми были разработаны способы 
продольной записи сигналов изображения 
(‹ак в аудиомагнитофонах). При этом те- 
левизионный сигнал разбивался на не- 
сколько поддиапазонов, каждый из кото- 
рых записывался на свою дорожку (1953 г., 
фирма КСА). Поскольку полосы частот 
поддиапазонов были велики по сравнению 
с полосами частот аудиомагнитофонов 
(до 1,5 МГц против 20 кГц}, то скорость 
движения ленты то же была велика (до 
9 м\ <). Использование продольного вида 
записи связано с решением сложных про- 
блем по стабилизации скорости движения 
носителя записи, устранением временных 
искажений, надежностью лентопротяжно- 
го механизма. 

В 1956 г. разработан способ записи 
сигналов изображения на магнитную лен- 
ту, при котором запись производилась 
практически поперек ленты (фирма 
Атрех). Телевизионные сигналы записыво- 
лись на магнитную ленту шириной 50,8 мм 
при скорости движения ленты 38 см\с че- 
тырьмя видеоголовками, закрепленными 
на диске диаметром 50,8 мм и вращаю- 
цимися со скоростью 240 об\мин в попе- 
речном по отношению к ленте направле- 
нии. Строчки записи шириной 0,26 мм 
наносились практически поперек ленты 
(рис.11). 

Следующий значительный шаг в раз- 
витии магнитной видеозаписи — появление 
в 196] г. диагонального метода записи, 
который разработан для упрощения ме- 
ханической и электрической частей ви- 


деомагнитофона. На одну строчку запи- 
сывается целое телевизионное поле, тог- 
да как при поперечной записи — 15...16 
телевизионных строк. Относительная ско- 
рость головка — лента также обеспечиво- 
лась за счет вращения диска с головками 
относительно медленно перемещаемой 
магнитной ленты шириной 8, 12,7 или 25 
мм. На диске устанавливается |—4 видео- 
головок. Количество их определяется ди- 
аметром диска с вращающимися голо- 
вками и углом охвата лентой этого блока 
головок (рис.12). Между диогональными 
строчками предусматривались защитные 
промежутки для избежания перекрестных 
помех между строчками (рис.13,а). 

В 1976 г. фирма МС предложила ви- 
деограмму без защитных промежутков 
(рис.13,6]. Для устранения перекрестных 
помех между соседними строчками приме- 
няется запись видеоголовками, зазоры ко- 
торых развернуты на +6’ относительно 
перпендикуляра к строчке записи. Это 
так называемый азимутальный способ за- 
писи. Соответственно при воспроизведе- 
нии азимут головки считывания должен 
точно соответствовать азимутальному уг- 
лу головок записи. 

В последнее время оживился интерес к 
продольному виду записи в связи с исполь- 
зованием цифровой формы записи теле- 
визионных сигналов. Однако пока нет со- 
общений о серийных разработках таких 
систем. 


Магнитные головки для записи 

телевизионных сигналов 

Основные параметры видеомагнито- 
фонов и видеокамер [частотная характе- 
ристика, шумы, надежность и др.] во мно- 
гом зависят от электрических и механиче- 
ских свойств магнитных головок. Головка 
должна иметь высокую разрешающую 
способность для записи и воспроизведе- 
ния сигналов коротких длин волн, а так- 
же хорошую износостойкость, обусловлен- 
ную длительным контактным взаимодейст- 
вием головки с лентой на высокой отно- 
сительной скорости для обеспечения 
продолжительного срока службы. 

На первой стадии развития магнитной 
записи телевизионных сигналов для голо- 
вок использовались ферриты, обладающие 
высоким удельным электрическим сопро- 
тивлением, что сводило к минимуму как по- 
тери на вихревые токи, так и потери, 
обусловленные высокими частотами запи- 
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сываемого сигнала. Однако ферриты тех 
лет обладали высокой пористостью и в 
контакте с лентой быстро разрушоались, 
одновременно выводя из строя магнит- 
НЫЙ СЛОЙ носителя. 

В середине 60-х годов были созданы мо- 
нокристаллические ферриты с практичес- 
ки нулевой пористостью. Ферритовые го- 
ловки из такого материала (монокристал- 
лические видеоголовки) и в настоящее 
время применяются в бытовой аппарату- 
ре магнитной видеозаписи, в том числе и 
в видеокамерах. Изготовление видеоголо- 
вок относится к так называемой микрон- 
ной технологии, так как допуски по основ- 
ным размерам определяются микронами 
и даже долями микронов, а рабочий зоа- 
зор имеет размер 0,2...0,35 мкм. 

В таких видеоголовках при воспроизве- 
дении получается большой вклад шумов 
трения. Эти шумы гораздо меньше при ис- 
пользовании поликристаллических фер- 
ритовых материалов, но в них весьма 
сложно получить рабочие зазоры 
0,2...0,35 мкм. Поэтому в середине 70-х го- 
дов появились образцы составных головок, 
район рабочего зазора которых опре- 
деляется монокристаллом, а основная 
часть магнитопровода — поликристаллом 
(рис.14). 

Внедрение высокоэнергетических лент с 
индукцией насыщения магнитного слоя 
выше 900...950 Эрстед исключает исполь- 
зование ферритовых видеоголовок, в том 
числе и составных, так как они не могут 
обеспечить оптимальный режим работы 
как в режиме записи, так и в режиме вос- 
произведения. Поэтому были разработо- 
ны слоеные видеоголовки, в которых слои 
магнитомягкого материала толщиной 
5...10 мкм чередуются со слоями изоляци- 
онного материала толщиной 0/1...0,15 мкм. 
Суммарная толщина такой головки оп- 
ределяется шириной строчки записи, что 
сделало ее подобной ножу толщиной 
5...35 мкм (рис.15). Возникла вероятность 
повреждения магнитного слоя ленты. Для 
увеличения срока службы как ленты, так 
и видеоголовки необходимо увеличить эф- 
фективную площадь головки в районе со- 
прикосновения с лентой, чтобы умень- 
шить давление ленты на головку. Для это- 
го слои магнитного материала головки 
оформляются между двумя упрочняющими 


щечками из керамики или спецстекла. 
Срок службы таких видеоголовок достиго- 
ет срока службы ферритовых видеоголо- 
ВОК. 


Факторы, влияющие на срок 

службы видеоголовок 

Основным фактором, влияющим на из- 
нос видеоголовок, является абразивность 
рабочего слоя используемой ленты, осо- 
бенно если эта лента новая. Дело в том, 
что независимо от характеристик новой 
ленты, какими бы они хорошими не были, 
на ее поверхности всегда есть микроше- 
роховатости, которые и “стесываются” ви- 
деоголовкой в результате ее взаимодей- 
ствия с новой лентой. Качество ленты от 
этого не ухудшается, а дорогостоящие 
видеоголовки камеры изнашиваются силь- 
но. Поэтому, прежде чем выполнять запись 
на новых кассетах, рекомендуется пред- 
варительно прогнать их несколько раз в 
режимах записи\воспроизведения на ста- 
ционарном видеомагнитофоне, имеющем 
обычно меньшее количество головок на 
вращающемся барабоне. 

Вторым фактором, влияющим на аб- 
разивную характеристику ленты, является 
влажность окружающей среды. Между 
влажностью и абразивностью существует 
связь — чем выше влажность, тем выше 
абразивность ленты. Особенно это сказы- 
вается при влажности выше 50...60%. При 
возвращении в помещение с улицы во 
время дождя или в холодное время года 
использовать кассету следует не ранее, 
чем через 30...40 мин. Это связано с кон- 
денсациеи влаги на элементах лентопро- 
тяжного механизма, кассеты и на самой 


ленте. 
(Продолжение следует) 


Слои мегнитомягкого 
материале 
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РОУМИНГ БЫВАЕТ НАЦИОНАЛЬНЫМ, 
АВТОМАТИЧЕСКИМ И ... "ПЛАСТИКОВЫМ”" 


Слово “роуминг” (гоатта] пришло 
в наш лексикон из английского языка 
и переводится как странствие, блуж- 
дание, скитание. В данной ситуации — 
это услуга сотовой связи, заключаю- 
щояся в непрерывном автоматичес- 
ком сопровождении абонента, кото- 
рый перемещается из одной соты в 
другую или из сети одного оператора 
в сеть другого. Роуминг бывает наци- 
ональным (в пределах границ одного 
государства] и международным. 

Сегодня в сети “Украинская Мо- 
бильная Связь” абоненты может даже 
и не подозревая, пользуются услугой 
национального роуминга. А с | сентя- 
бря 1997 г. — международным роумин- 
гом с Москвой, с октября — с Поль- 
шей, Болгарией, Латвией в сети ММТ 
и с другими странами после пуска се- 
ти СЪМ 17 сентября. Как это проис- 
ходите 

На заре становления мобильной 
связи для того, чтобы позвонить або- 
ненту, нужно было знать, к какой имен- 
но соте подключен его телефон. Вло- 
делец мобильного телефона, в свою 
очередь, не мог передвигаться из од- 
ной соты в другую без помощи оперо- 
тора: при пересечении границы соты 
связь обрывалась,что существует и 
сейчас в ряде транкинговых радиоси- 
стем. 

Сегодня такие проблемы решены. 
Вы передвигаетесь по городу или по 
стране из города в город, из одной со- 
ты в другую, и система автоматичес- 
ки “ведет” ваш мобильный телефон, не 
обрывая связи (так называемый Папа 
омег — “передача”. 

Если Вы находитесь в другом горо- 
де, нужно зарегистрироваться в сети 
простым нажатием клавиши посыла. 
сигнала "сай". И все. Например, Ваш 
телефон зарегистрирован в Киеве, а 
Вы находитесь в Одессе. Дозвониться 
Вам можно так же легко, как будто Вы 
никуда и не уезжали. Вы можете по- 
звонить куда угодно так же, как из до- 
ма в Киеве. Система национального 
роуминга действует в сети ММГ по 
всей Украине. 

Если же абонент находится в одной 
из стран, с местным оператором или 
операторами которой подписан дого- 
вор о роуминге, телефон, не найдя до- 
машнюю сеть, автоматически ищет 
другую, в зоне действия которой он 
находится. Этот процесс называется 
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автоматическим роумингом. Иногда 
необходимо вручную выбрать госте- 
вую сеть. Например, если Вы хотите 
выбрать определенную сеть, то на 
дисплее телефона можно просмот- 
реть список всех сетеи, предлагающих 
свои услуги, и выбрать необходимую. 

Ток как, приезжая в другое госу- 
дарство, абонент попадает в другую 
сеть другого оператора, нужно поин- 
тересоваться тарифами, по которым 
он работает. Тарифы могут быть в 
любой валюте, но платить за разгово- 
ры абонент обязан гривнями. 

На время поездки [для экономии 
средств) лучше делать безусловную 
переадресацию (*21*} для избежания 
оплаты входящих звонков во время 
роуминга. Ведь за каждый входящий 
звонок из Украины абонент платит по 
международному тарифу в зависимо- 
сти от страны пребывания. 

Абоненты сети стандарта С$М-900 
могут пользоваться услугой автомати- 
ческого роуминга во всех странах, 
имеюших сети данного стандарта, а 
сегодня их около 200 [не путать с 
С5М-1800, работающим лишь в не- 
скольких странах). Как и в ММТ, теле- 
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Ю.Швец, г.Киев 
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фон автоматически выбирает сеть, а 
при желании Вы можете выбрать сеть 
самостоятельно. Сегодня УМС — един- 
ственный оператор сотовой сети в 
Украине, предлагающий услугу наци- 
онального и международного роумин- 
га. Правда, есть так называемый "пло- 
стиковый” роуминг. Например, або- 
ненту ООС (стандарт О-АМР5), заре- 
гистрированному в Киеве, для того 
чтобы пользоваться мобильным теле- 
фоном в России, нужно предваритель- 
но сообщить об отьезде оператору и 
получить еще один “гостевой” номер. 

Технология международного роу- 
минга еще оригинальней, поскольку 
О-АМРЪ — стандарт американский, 
практически нигде (кроме России} в 
Европе таких сетей нет. Поэтому пе- 
ред отъездом за границу в ВСС нуж- 
но получить карточку и телефон дру- 
гого стандарта (прежде всего СМ) 
оператора той страны, куда абонент 
собирается. 

Абонентам сети СЪМ УМС такие 
проблемы не знакомы: без всяких ре- 
гистраций путешествуйте с мобиль- 
ным телефоном по Украине, Европе, 
всему миру! 
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Радист советует 
телефонисту 


В.А.Поройков, г.Одесса 


Совет 1. Телефон молчит. Обрыв теле- 
фонной пары. 

Как найти место повреждения Обыч- 
но телефонист отключает телефон и вме- 
сто него подключает батарейку. Далее 
“идет по паре” (по распределительным 
коробкам РК1 0х2), проверяя телефонную 
пару на “щелчок”. Этот метод мало эффек- 
тивен, так как “щелчок” может быть и от 
всевозможных наводок, а в зависимости 
от длины пары и слабым. 

Предлагаю вместо батарейки подклю- 
чать родиотрансляцию. Причем, чтобы не 
‘коротнуть” линию радиотрансляции, не- 
обходимо подключать каждый провод че- 
рез резистор МЛТ-0,5 сопротивлением 
300 Ом. Далее по наличию сигнала ро- 
диотрансляции в телефонах на распреде- 
пительных коробках находим обрыв. До- 
же если маркировка пар нарушена, мож- 
но легко найти нужную пару и, естествен- 
но, обрыв. 


Совет 2. Для определения или про- 
верки маркировки телефонных пар на 
кроссе АТС можно использовать опять 
же радиотрансляцию. 

Для этого на АТС следует набрать но- 
мер проверяемого абонента, которого 
можно любезно попросить положить теле- 
фонную трубку поближе к абонентскому 
громкоговорителю на 10 мин. За это вре- 
мя, подключая телефон к выведенным по- 
рам на кроссе АТС, можно найти (опре- 
делить) искомую пару. 

Описанные два совета можно успешно 
применять на внутренних АТС (завод, фо- 
брика, институт и т.д.], так как емкость их 
небольшая (100—200 номеров). Первый 
вариант могут использовать и монтеры 
городских АТС, так как практически в каж- 
дой квартире есть радиотрансляция. Но для 
этого необходимо иметь при себе провод 
ТРИ длиной 10—15 м и резистор сопро- 
тивлением 300 Ом (2 шт.) типа МЛТ-0.5. 


Крепление трубок 


П.И.Желтвай, 
гВиноградово, Закарпатская обл. 


В некоторых случаях приходится при- 
менять самодельные кабели, используя для 
этого резиновые шланги или полихлорви- 
ниловые трубки. Для крепления кабелей в 
местах выхода из корпуса аппаратуры 
предлагаю простое и надежное крепление. 
В корпусе панели надо просверлить отвер- 
стие по диаметру чуть меньше диаметра 
шланга. Шланг с усилием протянуть в от- 
верстие. В конец шланга плотно вставить 
кусочек пластмассовой трубки подходя- 
щего диаметра, например, от корпуса од- 
норазового шприца (см. рисунок). Шланг 
в этом месте утолщается и не может про- 
скочить сквозь отверстие в панели. 


Ремонт телефонных 
аппаратов 


И.Я.Иванческул, Черновицкая обл. 


В телефонных аппаратах с кнопочным 
номеронабирателем, где используются 
микросхемы КР1008ВЖТ, КР1008ВЖЪ, 
КР1008ВЖУ [1,2], иногда возникает сле- 
дующая неисправность: при наборе пер- 
вой цифры номера гудок в телефонной 
трубке прерывается, а “захвата” станции 
не происходит. С помощью осциллографа 
установлено, что во время набора импуль- 
сы в линию поступают, но их амплитуда 
намного меньше, чем необходимо для 
срабатывания автоматики на телефонной 
станции. При этом микросхемы номероно- 
бирателя, импульсного и разговорного 
ключей исправны. 

Анализ работы и параметров элемент- 
ной базы телефонов [2] показал, что пе- 
речисленные выше микросхемы номероно- 
бирателей не имеют внутреннего источни- 
ка опорного напряжения, и поэтому для их 
питания часто используется микромощ- 
ный кремниевый стабилитрон КС106А. 
Рабочий ток стабилитрона задает стаби- 
лизатор тока КЖ1ОТА. Он представляет 
собой п-канальный МОП-транзистор с 
изолированным затвором и резисторо- 
ми, задающими начальный ток стабилиза- 
ции. Режим источника тока устанавлива- 
ют подстроечным резистором, включенным 
в цепь затвор-исток. 

Именно выход из строя стабилизатора 
тока и был причиной упомянутой выше не- 
исправности. При отсутствии стабилизса- 
тора тока КЖ1ОТА его можно заменить 
резистором МЛТ-0,125 на 200 кОм. На 
печатной плате он впаивается вместо ста- 
билизатора тока между выводами 2 и 5, 
а подстроечным резистором, который 
имеется в схеме, устанавливают ток, про- 
текающий через стабилитрон КС106А. 
При наборе цифр номера и в паузах он 
должен изменяться в пределах от 20 до 
400 мкА. 

Дальнейшая эксплуатация отремонти- 
рованных таким образом телефонных ап- 
паратов показала достаточно надежную 
их работу. 
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Вы и “РА” 


С какого года читаете “РА”? 
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Какие еще читаете радиолюбительские 
журналы? 


Назовите истсчник получения “РА” 
По подписке Ш 
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радиошкола 


Если у Вас есть материалы для стра- 
ниц нашего журнала, сообщите тема- 
тику и свои координаты 


Укажите, какой рубрике Вы отдаете 
предпочтение 
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Оценка “РА” 


Общая оценка “РА” по 5-балльной си- 
стеме 


№] №2 №3 № 
№5 ____ №6____ №/ ____ №8-9 


Три наиболее интересные публикации 
за 1997 г. (автор, № журнала) 


Три наименее ценных публикации за 
1997 г. (автор, № журнала) 


Отметьте наиболее интересные рубрики 


Х] (Связь Ц 
Аудио-видео Ц 
Телеспутник (} 
КВ + УКВ [. 
Схемотехника Ц 


Для начинающих (радиошкола) Ц 


Сравните этот номер “РА” с предыду- 


щими 

Лучше Ц 
Такой же Ц 
Хуже Ц 
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Простой метод проверки 
транзисторов 


А.С.Грудов, г.Запорожье 


Прочитал в журнале “Радоаматор” М/ 
(1996 г.) статью “Автоматический проб- 
ник—идентификатор транзисторов и дио- 
дов”. Пробник, видимо, хороший, так кок 
в нем применена целая микроЭВМ 
18168Е48. Но все же для его изготовле- 
ния необходима довольно высокая подго- 
товка в цифровой технике и программи- 
ровании. Поэтому не каждый радиолюби- 
тель может изготовить такой пробник. 

Я уже давно пользуюсь оригинальным 
методом определения неисправностей 
транзисторов, а также нахождения выво- 
дов базы, коллектора и эмиттера. 

Для этого необходимо транзистор рас- 
сматривать как встречно-включенные ди- 
оды (рис. 1}. Определение цоколевки и од- 
новоеменная проверка на неисправность 
проводятся с помощью одного лишь тес- 
тера. Прежде всего необходимо найти 
базу. Это делается обычным способом. 
Замеряя тестером сопротивление между 
выводами транзистора, находим вариант, 
когда относительно одного вывода со- 
противление на других выводах будет не- 
большим и приблизительно одинаковым 
то соответствует рис.2). Для удобства 
отсчета показаний пределы тестера выби- 
рают “х1 кОм” или "х10 кОм’ в зависи- 
мости от его типа. Во всех остальных слу- 
чаях сопротивление будет очень велико. 
Зная, где "+" и "-" на тестере, можно оп- 
ределить базу и проводимость транзисто- 
ра: если на базе оказался “+” тестера, то 


Тип транзистора 
по проводимости 


К 
п-р-п б 
м, 


Рис.2 


транзистор п-р-п проводимости. 

Нахождение коллектора и эмиттера зо- 
ключается в измерении сопротивления 
между этими выводами при обоих вариан- 
тах подключения к ним тестера (рис.3]). 
При этом нужно держаться руками за 
оголенные измерительные щупы [один из 
них левой рукой прижав к одному выхо- 
ду транзистора, а второй — правой рукой 
к другому} и одновременно дотронуться 
языком до уже известной базы. Проделав 
эти манипуляции, останавливаемся на во- 
рианте с наименьшим измеренным со- 
противлением. В этом случае щуп, указав- 
ший ранее на базу, обозначает коллек- 
тор этого транзистора. Зная базу и кол- 
лектор, можно найти и эмиттер. 

Если в транзисторе четыре вывода, то 
сначала находят четвертый корпусной, 
который желательно отогнуть для удобст- 
ва. Измерение между предполагаемыми 
коллектором и эмиттером необходимо 
проводить на пределах тестера “х10 кОм" 
или “х100 кОм”. 

Сравнивая биполярные транзисторы 
между собой на сопротивление коллек- 
тор—эмиттер, косвенно можно ‚опреде- 
лить больший или меньший коэффициент 
усиления В. 

Аналогично с помощью тестера можно 
определить цоколевку полевого транзис- 
тора, а также проверить его на испров- 
ность. При измерении необходимо учиты- 
вать “статику”. 


Эквивалентная 
схема 


Рис. 1 


Рис.3 


Простой метод проверки транзисторов 
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понайьныей 


В.В.Банников, г.Москва  * 


сигнализаторы 


Трехтональный звуковой сигнал более 
различим на фоне окружающего шума, 
чем двухтональный. Не даром же платфор- 
мы московского метрополитена сейчас 
оборудованы именно таким сигнализато- 
ром, предупреждающим о приближении 
поезда и воспроизводящим ноты мажор- 
ного аккорда. Если в сигнализаторе соот- 
ношения тонов выбраны правильно, то 
такой сигнал приятен на слух. Ведь даже 
сигнал тревоги может быть мелодичным, не 
говоря уже о квартирном звонке, сигноа- 
лизаторе электронного будильника или 
таймера. 

Наиболее целесообразно строить му- 
зыкальный сигнализатор на основе едино- 
го задающего генератора и триггерного 
делителя частоты. Выбрав соответствую- 
щие коэффициенты деления частоты гене- 
ратора, удается сформировать желаемые 
ноты, причем коэффициент деления может 
представлять собой двузначное или даже 
однозначное число. 

Трехтональный сигнализатор получает- 
ся предельно простым и мелодичным, ес- 
ли ограничиться воспроизведением ма- 
жорного, а тем более минорного трезву- 
чий. Гак, для последовательного снизу 
вверх перебора [арпеджио} звуков ми- 
норного аккорда нужно, чтобы периоды их 
колебаний были в отношении 6:5:4. Ино- 
че говоря, коэффициенты деления часто- 
ты задающего генератора должны быть 
равны 6, Зи 4, что соответствует воспро- 
изведению чистой примы, малой терции и 
чистой квинты. Несколько сложнее сфор- 
мировать ноты мажорного аккорда. Здесь 
чистой приме отвечает коэффициент деле- 
ния 15, большой терции — 12, а чистой 
квинте — 10. В общем случае минорное 
(малое) трезвучие можно составить с ис- 
пользованием коэффициентов деления ча- 
стоты 90, 75 и 60, а мажорное (боль- 
шое) трезвучие с использованием коэффи- 
циентов 90, 72 и 60. Ясно, что реализо- 
вать на практике такие небольшие 
коэффициенты значительно легче, чем 
трех- и четырехзначные, как это предло- 
жено в [1]. Более того, полученные подоб- 
ным образом математически точные созву- 
чия более мелодичны на слух, чем ноты 
темперированного строя с его довольно 
искусственным разбиением музыкальных 
интервалов. 

Сначала отметим. что если вместо про- 
порции 6:5:4 брать отношения 8:6:5 или 
5:4:3, то вместо звуков минорного аккор- 
да (воспроизводимого, например, в виде 
арпеджио), мы получим его так называе- 
мые обращения. Их музыкальная ценность 
сравнима с самим трезвучием. То же со- 
мое относится и к мажорному трезвучию 


— вместо пропорции 15:12:10 можно 
брать 20:15:12 или 24:20:15. 

Составляющие трезвучие ноты можно, 
вообще говоря, воспроизводить в произ- 
вольном порядке. Однако для музыкально- 
го сигнализатора представляет интерес 
два частных случая — восходящее и нис- 
ходящее арпеджио. В первом случае зву- 
ки перебирают в порядке возрастания их 
высоты, начиная с самого низкого, во вто- 
ром — наоборот. 

Один из вариантов трехтонального сиг- 
нализатора показан на рие.1Т. Сразу же 
отметим, что он значительно проще, чем 
в [2] — всего три цифровых микросхемы 
вместо пяти или шести. Данный сигнали- 
затор [для простоты будем называть его 
сиреной} воспроизводит ноты минорного 
аккорда, для чего используются коэффи- 
циенты деления 4, Зиб [нисходящее ми- 
норное трезвучие]. 

Генератор инфразвуковой частоты (око- 
ло 2 Гц] собран на логических элементах 
001.1—001.3, конденсаторе СЗ и рези- 
сторе К4. С выхода элемента 001.3 пря- 
моугольные импульсы данной частоты по- 
даются на вход С триггеров 002.1 и 
202.2. Последние соединены между собой 
[3], в результате чего коэффициент деле- 
ния этого сборного триггерного счетчика 
составляет 3. 

Генератор звуковой частоты 3520 Гц 
(Нота “ля” 4-й октавы} содержит элементы 
001.4—00Т.6, конденсатор С4 и резис- 
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тор К5. С выхода элемента 001.6 прямо- 
угольные импульсы этой частоты поступа- 
ют на вход СР счетчика-дешифратора 
003, который выполняет роль делителя чо- 
стоты с изменяемым коэффициентом деле- 
ния [4, 5 или 6). Для этого микросхема 003 
дополнена резисторами Кб, ВВ, К9, кон- 
денсаторами С7, С8 и диодами \04— 
\06. С выхода 1 микросхемы ООЗ через 
токоограничительный резистор К/ трехто- 
нальный звуковой сигнал опять же в виде 
прямоугольных импульсов подается на бо- 
зу транзистора УТТ, коллекторной нс- 
грузкой которого служит динамическая 
головка ВА]. 

Включается сирена размыкающей кног- 
кой ЭВТ, вместо которой можно устано- 
вить несколько замкнутых контактных пор, 
соединенных последовательно, или то- 
ненький обмоточный провод, ограждаю- 
ший охраняемый объект. Кнопка 5В1 до- 
полнена резисторами КТ, К2 и конденса- 
тором СТ, необходимым для созвания 
требуемого уровня напряжения и гашения 
внешних помех. Интегрирующая цепь 
К3ЗС5 создоет задержку (около / мкс), 
препятствующую переключению [по входу 
С) триперов 002.1] и 202.2 сразу же по- 
сле начала работы генератора инфрозву- 
ковой частоты, причем емкость конденса- 
тора С5 можно увеличить до 0,1...0,5 
мкФ. Включив параллельно конденсатору 
С] оксидный конденсатор (минусом к кор- 
пусу), получим некоторую задержку сра- 
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батывания сирены (если это нужно). Тек, 
если емкость этого дополнительного кон- 
денсатора равна 1000 мкФ, то задерж- 
ка составит около |5 с, если емкость кон- 
денсатора 1000 мкФ — 30 с, а 4000 
мкФ — 1 мин. 

Конденсаторы С2 и Сб блокируют ми- 
кросхемы 201—003 по цепи питания, 
причем конденсатор С2 сглаживает низ- 
кочастотные пульсации напряжения пито- 
ния, а Сб — высокочастотные. Назначе- 
ние диода УО/ двоякое. Во-первых, сов- 
местно с диодом УОЗ он препятствует 
подаче на микросхемы обратного напря- 
жения, если источник питания по ошибке 
подключен инверсно. Во-вторых, за счет 
диода \07 и конденсатора С2 на микро- 
схемах поддерживается практически неиз- 
менное напряжение, так как из-за рабо- 
ты сирены общее напряжение питания 
может значительно снижаться. Наконец, 
плавкий предохранитель ГУ] нужен для то- 
го, чтобы головка ВА] не перегорела, 
если вследствие каких-то неполадок им- 
пульсы звуковой частоты вдруг пропадут, 
а транзистор УТ] останется открытым. 

Работает сирена следующим образом. 
В дежурном режиме контакты кнопки ЗВ] 
замкнуты, конденсатор С] заряжен (через 
резистор 1) до напряжения, близкого к 
питающему. В этом режиме диоды УО] и 
\02 открыты и оба генератора затормо- 
жены в состоянии, при котором на выхо- 
де элементов ВОТ.1, 001.3, 001.4 и 
001.6 будет низкий уровень, а на выхо- 
де 001.2 и 001.5 — высокий. Кроме то- 
го, конденсатор С5 также заряжен (через 
резистор КЗ), поэтому тригеры 0202.1 и 
002.2 установлены (по входу К} в нулевое 
состояние. Наконец, счетчик-дешифратор 
003 установлен (по входу К] также в ну- 
левое состояние, при котором на его вы- 
ходе | присутствует низкий уровень. Вслед- 
ствие этого транзистор УТ] закрыт и ток 
через головку ВА] не течет. В дежурном 
режиме сирена может оставаться беско- 


К 68.14 О 
и 668.16 202-114 


нечно долго, а потребляемый ею ток столь 
незначителен, что никакого выключателя 
питания не требуется. 

После нажатия кнопки ЭВ1 конденсатор 
С] очень быстро (примерно 7 мс) разря- 
жается через резистор К2, диоды УЮТ, 
У02 и резисторы К4, К5. Оба генерато- 
ра вступают в работу, но тригеры 002.1 
и 002.2 пока еще остаются в нулевом со- 
стоянии, при котором на их прямом выхо- 
де сохраняется низкий уровень. При этом 
действует цепь обратной связи с выхода 
4 микросхемы ООЗ на собственный вход 
К через диод \06, резистор К9 и конден- 
сатор С8, снижая коэффициент счета ми- 
кросхемы с 8 (без обратных связей) до 4. 
В результате этого на выходе | микросхе- 
мы ООЗ формируются прямоугольные им- 
пульсы частотой 3520 Гц: 4 = 880 [ц 
(нота “ля” 2-й октавы), что соответствует 
воспроизведению чистой квинты. 

Однако приблизительно через 0,5 с 
тригер 002.1 переключится (по входу С 
в единичное состояние, но триггер 002.2 
пока еще находится в нулевом состоя- 
нии. Поэтому указанная выше цепь обрат- 
ной связи перестает действовать, но в 
работу вступает другая цепь, содержа- 
щая диод У05, резистор ЕВ и конденса- 
тор С7. Теперь коэффициент счета микро- 
схемы ООЗ возрастает до 5, что дает ча- 
стоту 3520 Гц: 5 = 704 Гц {нота “ми” 2-й 
октавы), соответствующую малой терции. 

Спустя | с после нажатия кнопки ЗВ] в 
единичное состояние перейдет (по входу С) 
и тригер 002.2. Поэтому обе названные 
цепи обратной связи прекращают рабо- 
ту, но теперь бездействует обратная связь 
через диод УО4, благодаря которой коэф- 
фициент счета микросхемы ООЗ увеличит- 
ся до 6. На выходе | микросхемы ООЗ име- 
ем частоту 3520 Гц: 6 = 587 Гц (нота ‘ре’ 
2-й октавы), что соответствует чистой при- 
ме трезвучия “ре минор”. 

Далее работа сирены циклически повто- 
ряется: последовательно формируются чи- 
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стая квинта, малая терция, чистая прима 
и тд., причем каждая нота звучит около 
ЕЕ 

Когда вместо нисходящего минорного 
арпеджио требуется восходящее, правые 
(по схеме) выводы резисторов ЕВ и КЯ 
меняют местами. Тогда сначала звучит 
чистая прима, затем малая терция, а по- 
сле чистая квинта. Если аноды диодов 
\06, \О5 и \О4 подключить соответствен- 
но к выходам 3, 4 и 5 микросхемы 003, 
основное минорное трезвучие сменится 
своим обращением, содержащим чистую 
октаву, чистую квинту и малую терцию. Ес- 
ли же и это нисходящее арпеджио требу- 
ется заменить восходящим, действуют ток, 
как уже было сказано, переключая рези- 
сторы КВ и КУ, что дает малую терцию, за- 
тем чистую квинту, а после чистую окта- 
ву. Когда же потребуется другое обраще- 
ние минорного аккорда, отвечающее про- 
порции 8:6:5, диод У04 уже не нужен, а 
аноды диодов \У06 и \05 подключают к 
выходам 5 и 6 соответственно. Инверсия 
этого нисходящего арпеджио производит- 
ся точно так же. 

Несколько сложнее устроена сирена, 
воспроизводящая мажорное трезвучие 
(рис.2). Хотя построена она аналогич- 
ным образом, размыкающая кнопка (бо- 
лее удобная для охранных и сторожевых 
устройств) заменена замыкающей ‘чисто 
сигнальной]. Впрочем, такое изменение 
можно внести и в схему на рис.1, и но- 
оборст. Кроме того, отдельные триггеры, 
периодически изменяющие коэффициент 
счета делителя частоты, заменены одним 
счетчиком—дешифратором (002), в кото- 
рый введена постоянная обратная связь 
через диод У05, обеспечивающая сни- 
жение коэффициента счета этой микросхе- 
мы с 8 до 3. Генераторы инфразвуковой 
(2 Гц) и звуковой частот (8800 Гц} постро- 
ены так же, как и в предыдущей схеме. А 
вот делитель частоты на микросхемах 
203 и 004 организован несколько слож- 
нее. 

Работает он следующим образом. Ког- 
да сирена начинает звучать, в течение 0,5 
с на выходах | и 2 микросхемы 0072 про- 
должает оставаться низкий уровень, поэто- 
му действуют цепи обратной связи 
\07Е8С6 и УБТОВТ1СВ. В результате это- 
го коэффициент счета микросхемы ООЗ 
ровен 5, а 004 — 2, что дает общий ко- 
эффициент счета 10. Вследствие этого ча- 
стота импульсов [на выходе | микросхе- 
мы 004) равна 8800 Гц : 10 = 880 Гц (но- 
та “ля” 2-й октавы} и соответствует чистой 
квинте. 

В течение следующих 0,5 с на выходе 
1] микросхемы 002 будет высокий уровень, 
а на ее выходе 2 — по-прежнему низкий. 
Теперь цепь УО7К8С6 перестает работать, 
поэтому коэффициент счета микросхемы 
203 равен 6, микросхемы 004 — 2, а об- 
щий коэффициент счета — 19. Значит, 
частота выходных импульсов равна 8800 
[ц: 12 = 733 Гц [нота “фа диез” 2-й ок- 
тавы — большая терция). 


(Продолжение но стр. 23] 
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Структурная схема магнито- 
фона показана на рис.1. По- 
скольку запись идет одновре- 
менно на два канала, то при 
включении управляющего но- 
пряжения на реле К] универ- 
сольная головка подключает- 
ся к усилителю записи (УЗ] и от- 
ключается от общего прово- 
да. Генератор стирания и 
подмагничивания ([СП]} служит 
только для стирания ранее зо- 
писанных сигналов на магнит- 
ной ленте (ток подмагничивания 
не подается]. 

[нездо Х1 служит для пода- 
чи считываемых программ на 
персональный компьютер {ПК}, 
а для оперативного переключе- 
ния каналов — переключатель 
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ЗАТ. Для визуального и слухо- 
вого контроля применен инди- 
катор и небольшой усилитель 
мощности с любой динамиче- 
ской головкой. Гнездо Х2 [ли- 
нейный выход] используется при 
воспроизведении музыкальных 
записей. [Гнездо ХЗ служит для 
подачи записываемых про- 
грамм с любого ПК ("5рес- 
мот”, “Поиск” и т.д.). 
Усилитель записи [рис.2), кок 
видно из схемы, очень прост в 
изготовлении ‘и не нуждается в 
наладке. Он может записывать 
без “брака” программы лпракти- 
чески на любую ленту (даже на 
бобины). Все УЗ, изготовленные 
автором и его друзьями, рабо- 
тают без сбоев около 2 лет. 


Усилитель воспроизведения 
(УВ} (рис.3) выполнен по схеме 
взятой из “Радио” МТО, 1985 г. 
Мажно использовать любой 
другой и даже моно, но в этом 
случае придется переключа- 
тель каналов удалить или по- 
ставить его перед входом УВ. 
Примененный автором УВ не 
только хорошо “читает”, но и, 
благодаря высоким парамет- 
рам, не уступающим Н!-Ё 
классу, его можно использо- 
вать для прослушивания сте- 
реофрагментов музыкальных 
записей 

Генератор (ГСП) может быть 
любым (рис.4). Резистор К4 
предназначен для регулировки 
тока стирания 
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А.М.Вахненко, 
ОТЪУОЕР, г.Киев 


В настоящее время, охранные систе- 
мы привлекают все большее внимание 
потребителей. Существует большое ко- 
личество разнообразных систем охро- 
ны. Их можно разделить по типу пре- 
образователей неэлектрических вели- 
чин в электрические с дальнейшей об- 
работкой сигнала — обычными 
электронными схемами (усилители пере- 
менного тока, усилители постоянного 
тока, генераторы и т.д.) [1]. Самые 
распространенные системы — это си- 
стемы, работающие на размыкание 
электрических контактов с последующей 
обработкой сигнала. Недостатком та- 
ких систем является то, что злоумышлен- 
ник может замкнуть провода, подходя- 
щие к объекту охраны, и воспользовать- 
ся создавшейся ситуацией. Ниже при- 
водится простейшая схема охранной 
сигнализации для жилых помещений и 
офисов, работающая по принципу мос- 
товой схемы, в которой установлен ре- 
жим баланса “моста”. Рассмотрим ра- 
боту мостовой схемы, собранной на ре- 
зисторох. 

Мост постоянного тока в простеишем 
случае состоит из четырех активных 
резисторов К1—К4, образующих две 
параллельные ветви, которые подклю- 
чены к источнику питания (рис.1). 


Индикатор нуля РАТ включен ток, 
что как бы образует мост между двумя 
параллельными ветвями, откуда и про- 
исходит название “мостовой метод”. В 
замкнутом четырехугольнике, образо- 
ванном резисторами, различают плечи 
моста (сами резисторы] и диагонали, в 
которые включены индикатор нуля и 
источник питания СВ. 

Мост является уравновешенным или 
сбалансированным, когда в диогоно- 
ли индикатора нуля А,З отсутствует 
ТОК. 

Как известно, в уравновешенном 
мосте произведения сопротивлений 
противоположных плеч равны между 
собой: 1х К4 = К2 х КЗ. Для уравно- 
вешивания моста при различных со- 
противлениях необходимо изменять од- 
но или несколько сопротивлении дру- 
гих плеч. 
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ОХРАНЯЙ СЕБЯ САМ 


Резистор К1 типа МЛТ- 0,25. НИ — не- 


Индикатороми нуля в мостах посто- 
янного тока служат гальванометры (ми- 
кроомперметры} магнитоэлектрической 
системы с нулем посередине шкалы. 
Ниже приведена простейшся, но ноа- 
дежная схема охранной сигнализации, 
работающая на замыкание или размы- 
кание проводников сигнализации 


(рис.2). 
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Номиналы резисторов К2—К5 под- 
бирают под ток срабатывания реле. В 
авторском варианте взяты резисторы 
типа С5-5-1Вт. Автор использовал гер- 
коновое реле типа РЭС-55 А. Схема 
надежно работала при длине шлейфа 
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90 м. При отключении электроэнергии 
в сети, устройство работает в дежур- 
ном варианте от встроенной батареи 
СВ]. 

Сетевой трансформатор ТВК-110 Л1. 
Диоды УБ1-—\УО6 типа Д226, КД-105, 


КЦ402 с любым буквенным индексом. 
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2000мк х 508 


оновая лампо типо ИНС-1. Реле К? 
типа РЭН-33 (РФ4510022] использует- 
ся для подключения мощной тревожной 
сигнализации. В качестве контактов 52 
применяют группу герконовых конток- 
тов, установленных на дверях. Недосто- 
ток данной схемы — относительно боль- 
шой потребляемый ток в шлейфе [по- 
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рядка 50 мА). Напряжение питания се- 
ти 220 В + 20%. Лля более шивокого 
диапозона напряжения сети использу- 
ется стабилизированный источник пито- 
ния. Схема блока питания изображена 
на рис.З. 

В качестве элемента ШВА] можно ис- 
пользовать микросхему К142ЕНВЬ (В, Е) 
В случае применения микросхемы 
К142ЕН9А резистор не нужен. При 
введении стабилизатора напряжения 
ток в шлейфе понизится до 20—25 мА. 
Конденсаторы С] и С2 типа К50-З5. 
Для уменьшения тока в шлейфе сигно- 
лизации до 0,08 мА применяется схема 
с усилителем постоянного тока, со- 
бранного на микросхеме (рис. 4) Все 
постоянные резисторы типа МЛТ- 0,25, 
резистор ®4 типа СП5-12. 
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Когда же пройдет еще 0,5 с, высокий 
уровень появится на выходе 2 микросхе- 
мы 002, ана ее выходе | он снова сме- 
нится низким. Поэтому цепь УО/К8С6 
вновь вступает в работу, а цепь 
У010К11ТС8 перестает действовать, в ре- 
зультате чего микросхемы ОБЗ и 004 
работают с коэффициентами счета 5 и 3 
соответственно, что дает общий коэффи- 
циент счета 15. Следовательно, частота 
выходных импульсов составляет 8800 Гц: 
15 = 587 [ц (нота “ре” 2-й октавы — чи- 
стая прима]. 

Таким образом, этот сигнализатор вос- 
производит нисходящее арпеджио "ре ма- 
жор”. Чтобы его сделать восходящим, верх- 
ние по схеме выводы резисторов КВ и К1] 
меняют местами. Получить обращения ос- 
новного мажорного аккорда также просто. 

Как и в двутональных сигнализаторсх, 
скорость переключения тонов задается 
частотой генератора инфразвуковых им- 
пульсов, а тональность звучания — часто- 
той генератора звуковых импульсов. Их 
можно беспрепятственно менять, подбирая 


К выв. 14 ПУ и 8ы8.16 )?-1714 


К 6ы67 Г! + 


(3 
и вы8. 2722-0204 т 47мк х25 В 


К! 
(2 
т 0.01мк 
Ур! 20! 1112 


# # | 


ур1-У112 КД102А РО! К5б!лН2 


бы0. 14 МИГИ 9010.10 ШИ, ИИ> 


К выб 7 РП! и 6ы6 8 


+ 053 
212,113 47мк х25 В 


ОО! К5ЫлН2 112,10103 К56!ИЕЗ 


номиналы входящих в состав этих генеро- 
торов конденсаторов и резисторов. При 
этом как минорный, так и мажорный ак- 
корды будут безукоризненно звучать в 
любой тональности, а темп переключения 
нот может достигать 15...20 Гц. 

Если схема “мажорного” сигнализатора 
кому-то покажется чересчур сложной, его 
можно получить и из “минорного” (см. 
рис.1), введя изменения, которые рас- 
смотрим ниже. Правда, это мажорное 
трезвучие не будет звучать столь же иде- 
ально, поскольку у такого упрощенного 
“мажора” большая терция станет воспро- 
изводиться не совсем точно. А именно, на 
2,86% выше по частоте, из-за чего боль- 
шая терция несколько приблизится к чис- 
той кварте. Однако для музыкального сиг- 
нализатора это вполне приемлемо. 

Отметим, что в схемах на риес.1 и 2 ми- 
кросхему К5бТИЕЯ (с максимальным коэф- 
фициентом счета 8} без каких-либо про- 
блем можно заменить на К5б1ИЕВ (с мак- 
симальным коэффициентом счета 10}, из- 
менив соответствующим образом 
разводку выводов микросхемы, поскольку 
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она у них отличается. Чтобы “минор” (см. 
рис.1) преобразовать в суррогатный "ма- 
жор”, во-первых, микросхему К561ИЕЯ 
(203) следует заменить на микросхему 
К561ИЕВ. Во-вторых, вместо выходов 4, 5 
и 6 этой микросхемы используют выходы 
6, /и9 соответственно. Тогда коэффици- 
енту счета 6 соответствует чистая квинта, 
/ — не очень точно звучащая большая 
терция, а 9 — чистая прима. 

Если громкость сигнализатора оказа- 
лась недостаточной, следует от однотакт- 
ного усиления импульсного сигнала переий- 
ти к двухтактному. На рис.3 показана 
схема такой сирены, разработанная на 
основе предыдущей. От риес.2 она отли- 
чается прежде всего тем, что задающий 
генератор несколько упрощен — он со- 
бран всего на двух логических элементах 
(001.4 и 201.5}. Освободившийся за счет 
этого инвертор (001.6) задействован для 
управления двухтактным (мостовым) усили- 
телем на транзисторах УТ] —\МТ4. Рассмо- 
трим работу такой сирены повышенной 
мощности. 

В дежурном режиме кнопка ЭВ] разо- 
мкнута и микросхема 004 установлена (по 
входу К} в нулевое состояние, благодаря 
чему на ее выходе | присутствует низкий 
уровень. Диод УО] | закрыт, но открыт ди- 
од \0]2, поэтому на выходе инвертора 
001.6 также будет низкий уровень. [аким 
образом, низкий уровень подан одновре- 
менно на базы транзисторов УТ1—УТ4, и 
все они закрыты. 

Когда кнопка В] замкнута, диод У] 
постоянно закрыт, поэтому сигналы но 
выходе | микросхемы 004 и на выходе ин- 
вертора 201.6 будут все время противо- 
фазны. Так, если на выходе | микросхе- 
мы 004 высокий уровень, диод У0]] 
окрыт, и на выходе инвертора 001.6 при- 
сутствует низкий уровень. В этом случае 
транзисторы УТ] и УТ4 открыты и через 
головку ВА] течет ток слева направо [по 
схеме). Если же на выходе | микросхемы 
004 низкий уровень, диод У01] закрыт, 
и на выходе инвертора 001.6 высокий 
уровень. Тогда открыты транзисторы \УТ2 
и УТЗ, а через головку ВАТ течет ток в 
противоположном направлении. 

Благодаря этому головка ВА] все вре- 
мя находится под напряжением, но но- 
поавление тока через нее непрерывно 
меняется. Когда коэффициент счета мик- 
росхемы 004 ровен 2 (при общем коэф- 
фициенте счета 10 или 12), в том и дру- 
гом направлении ток через головку ВА] 
идет одинаковое время. Когда же коэффи- 
циент счета микросхемы 004 ровен 3 
(при общем коэффициенте счета 15], в 
одном направлении ток через головку 
ВА] течет вдвое большее время, чем в 
другом. 

Звуковой “рисунок” трехтональной си- 
рены может быть и более замысловатым, 
например, четырехтактным (вместо трех- 
тактного}. В качестве примера на рис.4 
изображена схема сирены, последова- 
тельно воспроизводящей чистые квинту, 
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Тиристорный 


регулятор мощности 


А.Н.Романенко, 
г.Узин, Киевская обл. 


Особенности регулятора 
— плавность регулирования 
МОЩНОСТИ ПОСТОЯННОГО ТОКа 
при минимальном и макси- 
мальном ее значениях на но- 
грузке и более полное ис- 
пользование энергии полупе- 
риодов напряжения сети за 
счет достижения минималь- 
ной разности углов отпирания 
тиристоров на начальных уча- 
стках соседних полупроводни- 
КОВ. 

Такие условия работы регу- 
лятора получены, благодаря 
питанию времязадающей це- 
пи К1К2ЮЗС] от источника 
повышенного стабилизиро- 
ванного напряжения, собран- 
ного на элементах 5, \08, 
УОТ (см.рисунок). Напряже- 
ние на конденсаторе С2 при 
его зарядке стремится достиг- 
нуть напряжения стабилизоа- 
ции диода \01. На началь- 
ном участке заряда оно име- 
ет высокую скорость нарасто- 
ния и не зависит от 
мгновенного значения напря- 
жения в течение полупериода. 
Генератор управляющих им- 
пульсов выполнен на одно- 
переходном транзисторе УТ]. 


Приложенное к эмиттеру УТ] 
напряжение имеет высокую 
скорость приближения его 
значения к напряжению отпи- 
рания транзистора, вследст- 
вие чего момент генерации 
транзистором УТ] управляю- 
щих импульсов более стаби- 
лен относительно начала по- 
лупериодов. Начало заряда 
конденсатора С2 в каждом 
полупериоде соответствует 
началу полупериода, так как 
при переходе амплитуды но- 
пряжения сети через нулевое 
значение напряжение на ба- 
зе 2 транзистора УТ] равно 
нулю, переход эмиттер—база 
1 открывается, и конденсо- 
тор С2 разряжается до нуля. 
Этим исключаются дозаряд 
конденсатора в следующем 


за невключившимся периоде 
и генерация управляющего 
импульса с пропуском одно- 
го или более периодов. 

С генератора управляю- 
щие импульсы на тиристоры 
поступают через трансфор- 
матор 11. В каждом полупе- 
риоде открывается тот тири- 
стор, на катоде которого от- 
рицательный потенциал. [и- 
ристоры открываются 
поочередно, поэтому макси- 
мальный ток в нагрузке может 
в два раза превышать макси- 
мально допустимый ток тири- 
стора. 

Нагрузка включена в дио- 
гональ моста, образованно- 
го диодами УО0б и У07 ити- 
ристорами УЗ1 и 52. Диоды 
\У04 и УО5 совместно с дио- 
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дами У0б и \У07 образуют 
мостовой выпрямитель для пи- 
тания схемы генератора. 

‚ Импульсный трансформо- 
тор [| намотан на феррито- 
вом кольце диаметром 20 мм. 
Первичная обмотка содер- 
жит 120 витков провода ПЭВ- 
0,2, вторичные — по 80 вит- 
ков провода ПЭВ-0,3. Об- 
мотки между собой имеют 
изоляцию, рассчитанную на 
сетевое напряжение. 

При настройке резистором 
К2 установить границу макси- 
мальной мощности на нагруз- 
ке при минимально возмож- 
ном сопротивлении резисто- 
ра КЗ. 

Необходимо помнить, что 
элементы схемы находятся под 
напряжением сети. 
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у нагрузке 


Электронный 


предохранитель 


О.А.Гудков, 
г.Красноград, 
Харьковская обл. 


Устройство можно исполь- 
зовать для защиты от пере- 
грузок по току электрических 
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приборов, для установки в 
электродрель, электроруба- 
нок, электромясорубку и дру- 
гую бытовую технику, при ре- 
монте и регулировке радио- 
техники, а также в малых эле- 
ктросетях, например, 
школьного кабинета физики. 

Схема состоит из датчика 
тока, выполненного на оп- 
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троне 01, и ключа на транзи- 
сторе УТ], нагрузкой кото- 
рого является реле КТ. При 
прохождении тока через ре- 
зистор К1 на нем происходит 
некоторое падение напряже- 
ния. Параллельно резистору 
К] включена цепочка из све- 
тодиода \1 1, оптрсна (01, ре- 
зистора К и диода УТ. Ког- 
да падение напряжения на 
резисторе К] достигнет при- 
мерно 3 В, сопротивление 
между выводами | и 4 оп- 
трона уменьшается, что при- 
водит к открыванию транзис- 
тора УТ] и срабатыванию 
реле К1. Контактными группа- 
ми КТ.2 и К].3 нагрузка от- 
ключается от сети. Одновре- 
менно с этим через контакт- 
ные группы реле КТ.| подает- 
ся минус питания на обмотку 
реле, реле остается включен- 
ным. Светодиод \11 сигнали- 
зирует о срабатывании уст- 
ройства. Для возвращения в 


исходное состояние необхо- 
димо нажать кнопку ЭВ]. 

При указанных на схеме 
номиналах резисторов КТ, 
К2, КЗ порог срабатывания 
предохранителя 1 А. Ток сра- 
батывания можно изменить, 
подбирая сопротивления ре- 
зисторов: К]* грубо, а Ю2*, 
К3* — точно. Сопротивление 
резистора К1” можно рас- 
считать по формуле К” = 
3/1, где | — необходимый ток 
срабатывания. 

Реле К! типа РЭС-22 
(РФ4.500.121). При токе сра- 
батывания предохранителя 
более 2 А необходимо при- 
менять электромагнитное ре- 
ле с более высоким допусти- 
мым током через контакты. 
Конденсаторы СТ, С? типа 
МЫ4 на напряжение 400 В. 
Резистор КП проволочный. 
Оптрон (11 можно заменить 
на АОДТОТ слюбым буквен- 


ным индексом. 
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"ПЕРЕГОВОРНОЕ УСТРОЙ- 


СТВО ПО СЕТИ 220 В” 
Н.Маркушевич (“Родиолю- 
битель”, МИ, 1997, с.16)} 

Применение такого рода ус- 
тройств оправдывает себя при 
переговорах в пределах одно- 
го дома или соседних домов, 
так как применять радиостан- 
цию на таких расстояниях не- 
целесообразно, а телефон 
нынче оплачивается по мину- 
там. 

Принцип действия этих уст- 
ройств основан на том, что по 
проводам электрической сети 
можно передавать электромаг- 
нитные колебания с частотами 
от 10 до 100 кГц, и они могут 
беспрепятственно распростро- 
няться до ближайшего транс- 
форматора. В простейшем ви- 
де это устройство представля- 
ет собой генератор ВЧ (рис.1] 
и детекторный приемник с УНЧ 
(рис.2). 

Автогенератор собран по 
обычной двухтактной схеме. 
Он модулируется по амплиту- 
де угольным микрофоном ВМТ, 
включенным в цепь питания 
коллекторов УТ2, УТЗ. Катуш- 
ки | |...[4 размещены в сердеч- 
никах СБ-12 или аналогичных. 
Важно, чтобы [1] и [4 были 
идентичны по числу витков, ди- 
аметру провода и способу но- 
мотки. || содержит 100 вит- 
ков с отводом от середины, 
провод диаметром 0,1...0,15 
мм. Обе половины наматывоа- 
ются в разных секциях каркаса, 
т.е. половина в одной секции, 
половина — в другой. Катушка 
[2 содержит примерно 50 вит- 
ков провода диаметром 
0,1...0./15 мм и наматывается 
поверх |1, (4 содержит 100 
витков и намотывается анало- 
гично |1, но без отвода. Катуш- 
ка [3 содержит 50 витков и 
наматывается поверх [4. 


Для увеличения дальности 
можно применить УВЧ в прием- 
нике и усилитель мощности в 
передатчике. Для более каче- 
ственной модуляции можно 
применить модулятор на тран- 
зисторах, желательно с мик- 
рофонным компрессором. Не 
следует сильно увеличивать 
мощность, так как это приводит 
к появлению помех в аппаро- 
туре, питаемой от сети. Не сле- 
дует также повышать частоту 
выше 150 кГц. Это приводит к 
появлению помех в эфире. 


Н.Урушкин ("Родиолюбитель. 
Ваш компьютер”, №5, 97, с.17] 
предлагает подключить “Вепау” 
- джойстик к ПК "7Х-ОВеснит" 
с использованием пары разъ- 
емов СШ-5, СГ-5. На рис.3 
показаны необходимые сведе- 
ния по соединению джойстика 
с штекером СШ-5 [3,‚а) и гнез- 
да СГ-5 параллельно гнезду 
КЕМРТОМ-джойстика (3,6} со- 
гласно таблицы. 


[т ЕТ По 
> аби епьв) — МОИТ 

ты 
ПЕ С ОИ СООО 


| 5 |ЕВЕ(гонь) 


2 
3 
4 
5 


И.Чайковский в журнале 
“Радиолюбитель. Ваш компью- 
тер” №3/97 представляет спи- 
сок ВВЪ Беларуси. В таблице 
на 3-х страницах более 70 те- 
лефонных номеров, подробнее 
об этом можно узнать у со- 
ставителя данного списка по 
адресу: Н4оМе!?2:450/70@, 
НотеМе!555:172/50@ или по 
почте 220116, г.Минск, а/я 
И. 
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Ю.Алабужев из г.Новоси- 


бирска (“Радио”, №8/97, с.10] 
представляет статью “Щодя- 
щее включение кинескопа”. По- 
ложительным отличием его 
схемного решения от известных 
является отсутствие электро- 
магнитных реле, что повышает 
надежность работы устройства. 
Представлены несколько схем 
регулирования напряжения 130 
В питания МСР. 

На рис.4 изображена схема 
эмитерного повторителя на 
транзисторе \ТТ, напряжение 
на выходе которого меняется 
от 130 Вх [К2/(К1+К2]] до 130 
В по мере заряда конденсато- 
ра С! за время 2(61+К2)С1 
Во всех вариантах устройст- 
ва, представленного на рие.э, 
использован транзисторный 
ключ, который по мере заряда 
времязадающего конденсатора 


Группа МИКРОПРИБОР 


С] плавно открывается и бло- 
кирует балластный резистор 
Юб в цепи питания МСР. 

На рис.б показана схема 
для телевизоров с питанием 
накала кинескопа от сети. До- 
бавив витки к начальной об- 
мотке или дополнительный 
трансформатор, можно полу- 
чить необходимые -10...12 В. 
При закрытом в начале тран- 
зисторе УТ] через нить нака- 
ла проходит одна пслуволна 
тока. Через некоторое время, 
когда нить разогреется, откро- 
ется УТ] и ток накала будет 
иметь величину, 10...12 В/Кб. 


"СИСТЕМА ШУМОПОНИ- 
ЖЕНИЯ СИГНАЛА (СШП) 
ЯРКОСТИ” И.Гончарова 
предназначена для установки в 
телевизоры ЗУСЦТ, 4УСЦТ, где 
она отсутствует. Схема (рис.7) 


электронные компоненты 
аксессуары для печатных плат 
электронные устроиства и узлы 
заказные и программируемые схемы 
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предлагает устройства для дистанционного 


включения и отключения различных бытовых и промышленных приборов 


Устройство состоит из потолочного колпачка-приемника 
и пульта дистанционного управления, 
содержащих в своем составе закодированные 
индивидуальные передатчики, не допускающие 
включение Ваших устройств другим пользователем. 
Предлагаемая серия приборов представляет собой 
различного рода приемники и набор ручных 
манипуляторов. Каждый приемник может быть настроен 
на один или несколько манипуляторов, что значительно 
расширяет возможности данных устройств и позволяет 
при необходимости организовать групповое 
пользование электрическими приборами. Каждый 
ручной манипулятор оснащен индивидуальным кодом, 
благодаря используемой технологии кодирования 
существует свыше 4 миллиона вариантов кода. 
Возможность включения осветительных приборов, 
расположенных в самых недоступных местах 
помещения в сочетании с отсутствием затрат, 
необходимых для установки выключателя и подводящих 
проводов, делает наши приборы весьма 
привлекательными для потребителя 


Технические характеристики приборов и 
консультации по заказам и ценам могут 
быть получены в нашем офисе 


* Пульт ДУ позволит Вам 
выключать/ включать осветительные 
приборы, находясь даже за пределами 
квартиры 


* Пульт ДУ обеспечивает индивидуальное 
(только Вами) включение/выключение 
питания 


* Колпачок-приемник является изящным и 
легко монтируемым дополнением Вашей 
люстры, светильника и т.д. 


Устройства беспроводного включения 
электроприборов целесообразно применять для 
освещения жилых помещений, офисов, подвалов, 
складских помещений, спец. учреждений и т.д. 
Дистанционное кодированное управление 

гаражными воротами, замками различных типов 
и другими наружными устройствами - отдельная 
большая сфера использования данной схемы 


252056 Киев, ул.Политехническая, 33, корп.2, к. 207 (ст.м."Политехнический институт”) 
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собрана на МС КР1005ХА5 
(сналог АМ6ЗТО фирмы МАТ- 
ЗОЗНИА), позволяющей улуч- 
шить отношение сигнал/шум 
на 4-5 дЬ в декодере МЦ-48А. 
Для оперативной коммутации 
СШИ применен внутренний 
коммутатор микросхемы. Сиг- 
нал без шумопонижения \ по- 
ступает на вывод 4 ОА ас 
шумопонижением — в проин- 
вертированном виде — на вы- 
вод 25 ОА1 через цепь К2СА4. 
Примерная схема инвертора 
яркостного сигнала показана 
на рис.8, гле ЮЗ служит для 
подстройки размаха сигнала, 
(2? — для коррекции АЧХ. 


"ПРИЕМНИК-РАДИОТОЧ- 
КА” А.Низовцева (”Родио”, 
№5/97, с.39} хорош для по- 
вторения начинающим и име- 
ет неплохие показатели чувст- 
вительности и громкости для 
минимального набора деталей 
(рис.9]. Представленная здесь 
же печатная плата позволяет 
прямо сейчас начать сборку. 
Методика настройки включо- 
ет три пункта: 
1. Резистором К] получаем 
ток коллектора \Т2 3...4 мА; 
2. Конденсатором С] наст- 
раиваем на нужную волну; 
3. При самовозбуждении пе- 
ребросить провод катушки 
связи или передвинуть ее 
вдоль стержня антенны. 


Увеличению верхнего предела 
шкалы измеряемых емкостей 
простейшего пробника посвя- 
щена реплика А.Шитова ("Ро- 
дио” №5/97, с.40). В цепь ОС 
генератора на 001.1, 001.2 
(рис.10) включена измеряемая 
емкость Сх, а потенциометром 
К2 изменяют частоту следово- 
ния импульсов, что свидетель- 
твует об исправности конден- 
сотора. При пробое индика- 

р гаснет, при обрыве выво- 
ДО горит постоянно. 
Печатная плота (рие.11} рас- 
считана на установку резис- 
торов МЛТ-0,125, конденсоа- 
тор С1-К73-15а или серии КМ- 
5, КМ-6. 


И.Нечаев (“Родио”, №6/97, 


с.36] предлагает “Дистанцион- 
ный выключатель электропри- 
боров”, главное достоинство 
которого — безопасность, так 
как он развязан от высоко- 
вольтной сети трансформато- 
ром Г] [рис.12). Симистор У$] 
включается при замыкании кон- 
тактов выключателя ЗА] и под- 
ключает нагрузку-лампу Е]. 


Устройство располагается на 
удалении от нагрузки, а вы- 
ключателей может быть не- 
сколько, каждый — со своей 
вторичной обмоткой. 


В статье “ЗАРЯДНОЕ УСТ- 
РОИСТВО НА ЕМКОСТНЫХ 
ОГРАНИЧИТЕЛЯХ ТОКА” 
Ю.Елисеева “Радио”, 
№6/97, с.46] предлагается 
простая для повторения схема 
(рис.13), предупреждающая 
перезарядку батарей и оккуму- 
ляторов. Начальный зарядный 
ток батареи СВ] около 12 мА, 
при Убот = 9,4 В ток снижает- 
ся, а при бат = 9,8 В откры- 
вается стабилитрон УП], и 
процесс зарядки прекращает- 
Ся. 


Предлогаемый В.Тихонов- 
ским “СЧЕТЧИК В КАЧЕСТ- 
ВЕ ПРОБНИКА-ЧАСТОТО- 
МЕРА” (“Родио”, №8/97, с.33) 
позволяет оценивать частоту 
сигнала, скважность и количе- 
ство импульсов. Индикаторы 
НО... НИ 6 отображают со- 
стояние счетчика 0071...004 
(рис.14). Чостоту приблизи- 
тельно определяют по частоте 
переключения светодиодов в 
пределах до 2 МГц. Согласно 
комментарию редакции жур- 
нала “Радио”, схема устойчи- 
вей работает с открытым вхо- 
дом (убрать СТ, КТ), при этом 
на вывод 14 следует подать 
напряжение +5 В через дели- 
тель из сопротивлений 10 —-15 


кОм. 


Радиолюбителям-конструкто- 
рам В.Агафонов предлогает 
"УПРОЩЕННЫЙ РАСЧЕТ 
ЭКВИВАЛЕНТА ЛЯМБДА- 
ДИОДА” (”Родио”, №8/97, 
с.48). Транзисторный лямбдо- 
диод (ЭЛД) имеет на вольт-ам- 
перной характеристике (ВАХ) 
эквивалентный участок с отри- 
цательным сопротивлением 
(рис.15}, причем в отличие от 
других диодов, имеющих отри- 
цательный наклон ВАХ, при но- 
пряжении Ц > Цзакр. ток через 
ЭЛД практически равен нулю. 
Полевые транзисторы МТТ, УТ2 
(рис.16) специальным обро- 
зом соединены для получения 
характеристики ЭЛД. Приво- 
димые в статье расчетные со- 
отношения предполагают сим- 
метричность параметров тран- 
зисторов. Ограничившись эти- 
ми сведениями, предлагаем 
читателям поэкспериментиро- 
вать по снятию ВАХ ЭЛД на 
различных транзисторах. 
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(Окончание. Начало на стр. 19) 


приму, квинту и октаву. Такая блогозвуч- 
ная мелодия не является ни минорной, ни 
мажорной, а потому является нейтральной, 
хорошо подходящей для сигнализатора 
любого назначения. К тому же и схема его 
весьма проста — собран он всего на 
трех микросхемах. Этот вариант сирены 
действует следующим образом. 

За счет диода УОб микросхема 02О2 мо- 
жет принимать четыре состояния (коэффи- 
циент счета ровен 4}. В первом из них на 
выходах | и 3 счетчика-дешифратора 
002 низкий уровень, а на выходе инвер- 
тора 001.6 — высокий. Поэтому цепь 
\0588С6 действует, а УБ7КЯС7 бездей- 
ствует. Коэффициент счета микросхемы 
003 ровен 4 (нота “ля” 2-й октавы — чи- 
стая квинта). Во втором состоянии на вы- 
ходе | микросхемы ОО? высокий уро- 
вень, на ее выходе 3 — по-прежнему низ- 
кий, а на выходе инвертора 0201.6 — вы- 
сокий. При этом не работают как цепь 
У05®8С6, так и УБ7КЯСТ, коэффициент 
счета микросхемы ООЗ равен 6 {нота 
“ре” 2-й октавы — чистая прима). В тре- 
тьем состоянии на выходах | и 3 микро- 
схемы 002 снова низкий уровень, а на вы- 
ходе инвертора 001 6 — высокий Следо- 
вательно, коэффициент счета микросхемы 
003 повторно равен 4 [нота “ля” 2-й ок- 
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тевы — чистая квинта}. Наконец, в четвер- 
том состоянии на выходе 3 микросхемы 
202 высокий уровень, а на выходе инвер- 


тора 001.6 — низкий. Значит, работает. 


только цепь УБ7КЯС/, коэффициент сче- 
та микросхемы ООЗ ровен 3 {нота “ре” 3-й 
октавы — чистая октава). 

Если требуется “рисунок” мелодии вида 
чистые квинта, октава, квинта и прима, 
верхний (по схеме] вывод резистора Кв 
подключают к выходу 3 микросхемы 002, 
а вход инвертора 001.6 — к выхсду | той 
же микросхемы, т.е_ взаимно меняют их ме- 
стами. 

Столь же нейтральный музыкальный "ри- 
сунок” вида чистся прима, большая секун- 
да, большая терция и большая секунда 
удается получить, если схему на рис.4 не- 
много видоизменить. Во-первых, микро- 
схему К5б1ИЕЯ (003} заменнить на 
К561ИЕВ. Во-вторых, исключить диод УО4. 
В-третьих, вместо выходов 3 и 4 микросхе- 
мы 003 задействовать выходы 8 и ® со- 
ответственно. Наконец, верхний вывод 
резистора К8 подключить к выходу 0 ми- 
кросхемы 002, а вход инвертора 001.6 
— к выходу 2 той же микросхемы. 

Коэффициент счета микросхемы 02ОЗ 
равен 10 (чистая примо}, потом 9 (боль- 
шоя секунда), далее 8 [большая терция), 
а после снова 9 (большая секунда). Тская 
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сирена отличается от предыдущих тем, 
что у нее частота звука меняется всего 
лишь приблизительно на 22% и звук как 
бы слегка переливается в довольно узких 
пределах, оставаясь в то же время под- 
черкнуто музыкальным. 

Похожее звучание, но вида большая 
терция, большая секунда, чистая прима и 
большая секунда получится, если наряду 
с указанными изменениями верхний вывод 
резистора В8 соединить с выходом 2 (а не 
с выходом 0} микросхемы 007 и вход ин- 
вертора 201.6 — с выходом 0 (а не свы- 
ходом 2] той же микросхемы. 

Если использовать ноты уменьшенного 
трезвучия, содержащего чистую приму, 
малую терцию и тритон [уменьшенную 
квинту), звучание сирены будет довольно 
вызывающим и незавершенным, т.е. под- 
черкнуто призывным. 

Ноты уменьшенного трезвучия будут 
воспроизводиться, если в схему на рис.4 
внести ряд изменений. Во-первых, верхний 
вывод резистора К8 подключить к выходу 
0 (вместо выхода 1) микросхемы 002, а 
вход инвертора 001.6 — к выходу 2 (вме- 
сто выхода 3] той же микросхемы. Во- 
вторых, взамен выходов 3, 4 и 6 микро- 
схемы РОЗ задействовать входы 5, би / 
соответственно. Тогда чистая прима ста- 
нет соответствовать коэффициенту счета 
микросхемы ООЗ, равному 7, малая тер- 
ция — 6, а тритон — 5. Порядок чередо- 
вания нот следующий: чистая прима, мо- 
лая терция, тритон и малая терция. 

Если требуется мелодия вида тритон, 
малая терция, чистая прима и малая тер- 
ция, верхний вывод резистора КВ под- 
ключают к выходу 2 микросхемы 002, а 
вход инвертора 001.6 — к выходу 0 той 
же микросхемы. 

Уменьшенное трезвучие легко получить, 
используя схему на рис.1.Тогда прежде 
всего следует вместо выходов 4, 5 и 6 ми- 
кросхемы ПОЗ задействовать соответст- 
венно выходы 5, би 7. Затем, если тре- 
буется восходящее арпеджис вида чистая 
прима, малая терция и тритон, резисторы 
РЗ и Р9 подключают к обратным выходам 
соответственно тригеров 002.2 и 002. 
Если требуется нисходящее арпеджио ви- 
да тритон, малая терция и чистая прима, 
резисторы ЕВ и КЯ подключают к прямым 
выходам соответственно триггеров 002.1 
ИВО 4.2. 

Отметим, что в этом трезвучии малая 
терция будет воспроизводиться не сов- 
сем точно (ниже на 2,78 % по частоте], в 
тритон — почти идеально верно. Чтобь 
уленьшенное трезвучие формировалось 
почти абсолютно правильно, потребуют- 
ся коэффициенты счета 30, 35 и 42. Рео- 
лизовать их на практике легко по схеме на 
рис.2 или 3. А вот также незавершенное 
увеличенное трезвучие, содержащее чи- 
стую приму, большую терцию и малую 
сексту (увеличенную квинту), удается гене- 
рировать с помощью коэффициентов сче- 
та 25, 32 и 40. Реализовать ее можно с 
помощью этих же схем. Конкретную схе- 
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мотехнику мы здесь не рассматриваем. 

До сих пор мы разбирали те звуковые 
сигнализаторы, которые в каждый дан- 
ный момент времени формируют пишь 
один тон. Однако можно создать и такие 
сигнализаторы, которые воспроизводят 
какой-либо аккорд, ноты которого зву- 
чат слитно. На рис.5 изображена схема 
сигнализатора, воспроизводящего мажор- 
ное трезвучие. Микросхема ОО? имеет по- 
стоянный коэффициент счета 3, 003 — 10, 
004 — 4, а 005 — 5. Так кок вход СР ми- 
кросхем 004 и 005 соединен напрямую 
с выходом 0 микросхемы 00%, частота за- 
дающего генератора (на элементах 001.1 
— 001.3} понижается микросхемой 004 
в 12 раз, а микросхемой 005 — в 15 раз. 
Поскольку микросхема ООЗ понижает ча- 
стоту задающего генератора в 10 раз, го- 
ловка ВА] способна воспроизводить чи- 
стую квинту, ВА? — большую терцию, 
ВАЗ — чистую приму. Работает сигнали- 
затор следующим образом. 

Когда кнопка ЭВ] разомкнута, задаю- 
щий генератор заторможен в состоянии, 
при котором на выходе элементов 02ОТ.] 
и 001.3 установлен высокий уровень, а на 
выходе элемента 001.2 — низкий. Через 
элемент 001.4 на входы К микросхем 
003 —005 подан высокий уровень, бла- 
годаря чему эти микросхемы зафиксиро- 
ваны в нулевом состоянии, @ на их выхо- 
де 0 присутствует высокий уровень. Из-за 
этого транзисторы УТ] -—УТЗ надежно зо- 
крыты, чему способствует то, что диод 
УО6 введен в минусовую цепь питания, а 
не плюсовую (так как применены транзи- 
сторы структуры р-п-р). Когда кнопка ЗВ] 
замкнута, задающий генератор и все счет- 
чики —дешифраторы начинают работать, 
периодически открывая и закрывая вы- 
ходные транзисторы. Размыкание кнопки 
эВТ вызывает немедленную блокировку 
генератора и счетчиков—-дешифраторов в 
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указанных состояниях. 

Если взамен можорного тоезвучия тре- 
буется минорный аккорд, схему на рис.5 
можно упростить. Тогда микросхему 002 
нужно совсем исключить, а все входы СР 
микросхем 003—005 объединить между 
собой. Кроме того, микросхему ОЗ снаб- 
дить цепью, содержащей один резистор и 
два диода, аналогичной цепочкам мик- 
росхем 004 и 005, связывающей ее вы- 
ход 6 с собственным входом К. Таким об- 
разом, коэффициент счета микросхемы 
003 ровен 6 (чистая прима), 004 — 4 (чи- 
стая квинта}, а 005 — 5 (малая терция). 

Чтобы показать, какие отношения час- 
тот образуют различные музыкальные ин- 
тервалы (в пределах одной октавы), при- 
водим любопытную, на наш взгляд, табли- 
цу. В ней первая колонка характеризует 
конкретныи музыкальный интервал, вторая 
— отношение частот, выраженное простой 
дробью, третья — выраженное простой 
дробью до ее сокращения, четвертая — 
выраженное десятичной дробью. Ясно, 
что третья колонка — самая интересная, 
поскольку она показывает четкую связь 
всех музыкальных интервалов, отношение 
частот котобых подчиняется вполне опре- 
деленной, ‘могической” зависимости. Под- 
черкнем, что приведенные отношения ча- 
стот наиболее приятны для слуха и они не- 
много отличаются от общепринятой шка- 
лы равномерно темперировонного строя 
(пятая колонка таблицы). 

Когда вместе поиведенных отношений 
частот берут другие, а потому заведомо 
приближенные, погрешность формировоа- 
ния нот музыкального интервала легко 
подсчитать по формуле: ОГ = (К. - м х 
100, где 5Ё — относительная погреш- 
ность формирования частоты для ноты 
данного интервала в процентах; К. — те- 
оретическое отношение частот ‘взятое из 
таблицы); К — фактическое отношение 
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0,9375 0,9438743 
0,8888888 0,8908987 
0,8333333 0,8908964 
0,8 0,7937005 
0,75 0,7491535 
0,7071067 0,7071067 
0,6666666 0,6674199 
0,625 0,6299605 
0,6 0,5946035 
0,5625 0,5612310 
0,5333333 0,5297315 
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частот. Например, музыкальный интервал 
тритон обоазован коэффициентами счета 
5 (тритон} и 7 (чистая прима). Тогда К, = 
0,7071067, К, = 0,7142857, а дЕ = — 
1,0005 %. Если для ноты тритсна взять ко- 
эффициент счета 70, а для чистой примы 
— 99, относительная погрешность форми- 
рования составит всего лишь 9Ё = 
0,005 %. 

Несколько слов с деталях сигнализато- 
ров. Взамен микросхем серии К56] мож- 
но применять одноименные микросхемы 
серии К564 или К1/б, причем счетчики— 
дешифраторы ИЕЯ легко заменить микро- 
схемами ИЕВ, а вот обратная замена до- 
пустима, лишь когда наибольший коэффи- 
циент счета не превышоет 8. Транзисто- 
ры КГО29А могут быть любыми из этой 
серии или серии КТ972. Транзисторы 
КТ953 можно заменить любыми из той 
же серии или серии КТ97З. Если готово- 
го составного транзистора нет, его соби- 
рают из маломощного транзистора серии 
КГ3102 и мощного серии КТ817 (взамен 
транзистора КТВ829А] либо из маломощ- 
ного транзистора серии КТЗ10/7 и мощно- 
го серии КТВ1Т6б (вместо КТ85ЗА). Все ди- 
оды могут быть любыми маломощными 
кремниевыми. Гип остальных деталей осо- 
бого значения не имеет. 
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оптических импульсов 


Предлогаю вниманию читателей про- 
стую схему генератора оптических им- 
пульсов инфракрасного и видимого дио- 
пазонов, в качестве аналога использо- 
вана схема из [1] с некоторыми измене- 
НИЯМи. 

Схему можно применять в устройствах 
дистанционного управления, автоматики, 
охранной сигнализации, игрушках—мигал- 
ках и Т.П. 

Автор схему использовал в ‘домаш- 
нем” медицинском приборе для терапии 
заболеваний, сопровождающихся воспо- 
лительными процессами в мягких тканях, 
сустовах (артрозы, остеохондрозы, рини- 
ты, бронхиты, стоматологические заболе- 
вания, посттравматические осложнения и 
другие, но для медицинского применения 
имеется информация, объем и характер 
которой скорее подходит для журнала 
медицинского профиля). 

Схема формирует короткие импульсы 
(скважность от 5 до 10) с частотой следо- 
вания, которая определяется параметроа- 
ми К2, СТ, К5 и Кб. При указанных на схе- 
ме значениях К1.. Кб период следования 
импульсов Т можно выбрать по таблице, 
а также можно регулировать, если изме- 
нять Ю2 от 50 кОм до 1 МОм, но при этом 
сильно изменяется скважность, что иногда 
нежелательно. В качестве излучателя 
(УОТ..УО4) использована цепочка из че- 
тырех инфракрасных светодиодов АЛТОУБ, 
соединенных последовательно. Можно 
применить излучатели и другого типа, при 
этом необходимо подбирать сопротивле- 
ние резистора К] и тип транзистора УТП 


(КТ8Т7, КТ8Т9}. 


Таблица 
С] 1800 пФ 5600 пФ 0,01 мк 
0.03 мк 0,068 мк 1,5 мк 4,7 мк 
Тм 02 О бай и 
053 3—20 90=100:100=500 
Литература 
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Кассетница из 
сигаретных 


коробок 


И.Г.Курах, г.Львов 


Проблема упорядоченного разме- 
щения радиодеталей всегда стояла 
перед радиолюбителями особенно ос- 
тро. Для этих целей приспосабливались 
всевозможные емкости, коробки, кон- 
верты. В этом ряду особенно удач- 
ной, на мой взгляд, оказалась кас- 
сетница из спичечных коробков, скле- 
енных по высоте и длине. Единствен- 
ный ее недостаток — вместимость 
только мелких радиоэлементов (рези- 
сторов С1-0,125, С1-0,25, диодов КД 
522 итд.) 

Необходимость складирования бо- 
лее крупных радиоэлементов натолк- 
нула на мысль использовать для кас- 
сетницы большую по объему состав- 
ную часть, но такую же доступную. И 
этой составной частью оказалась Си- 
гаретная коробка. 

Для формирования элемента кас- 
сеты и всей кассетницы необходимы 
только ножницы и клей. Сигаретную 
коробку обрезают, как показано на 


рисунке. Сама коробка будет служить 
основой, а два клапана сигаретной 
коробки, склеенных между собой по- 
лосками твердой бумаги согласво вну- 
треннему размеру коробки, — вы- 
движным элементом. Предварительно 
клапаны следует обрезать по высоте 
коробки. Получаемый зазор между 
двумя клапанами обеспечивает место 
приложения усилий для выдвижения 
внутреннего элемента. Из полученных 
коробок можно строить кассетницу. 
Как показала практика, она удобна 
для хранения резисторов типа МЛТ- 
0,5, |, 2, подстроечных резисторов 
типа СПЗ-38 а, 6, электролитических 
конденсаторов типа К50-35 диамет- 
ром до 10 мм и многого другого. 

При изготовлении необходимо со- 
блюдать следующие рекомендации: 

1} коробки следует подобрать из 
более твердой бумаги (в других короб- 
ках можно отрезать кроме клапанов 
также и донышко для формирования 
выдвижного элемента); 

2} склеивать выдвижные элементы 
по торцам и обрезать их по высоте 
нужно так, чтобы они с легким усили- 
ем продвигались внутри коробки. Это 
не позволит заполненному выдвижно- 
му элементу при переносе кассетни- 
цы самооткрываться под тяжестью де- 
талей при случаином перекосе. 

Необходимо отметить, что выдвиж- 
ной элемент может быть и одинар- 
ным, если в нем удалить боковые вну- 
тренние перегородки и использовать 
их в качестве дна и торцевых перемы- 
чек. 


ШКАЛЬНЫЕ ИНДИКАТОРЫ НА ОСНОВЕ `. 
(ВЕТОИЗЛУЧАЮЩИХ ДИОДОВ 


Шкальный индикатор (линейная шкала] 
на основе светоизлучающих диодов пред- 
ставляет собой микросхему, состоящую из 
последовательно размещенных диодных 
структур (сегментов) и необходимых эле- 
ктрических соединений. Линейные шкалы 
выпускают в прямоугольных пласт-лассо- 
вых, металлостеклянных и керамических 
корпусах и в бескорпусном варианте. Ли- 
нейные шкалы (иногда их называют “све- 
тящиеся столбики” являются аналогами 
щитовых измерительных приборов и слу- 
жат для отображния непрерывно изменя- 
ющейся информации. Основное досто- 


инство линейных шкал — наглядность ото- 
бражения информации, особенно в мно- 
гоканальных системах. 

Для управления шкальными индикаторо- 
ми используют микросхемы КМ155ИДТТ, 
КМТЪЪИДТ, КМ155ИД13 или их анало- 
ги в других сериях ПЛ-микросхем. При 
этом КМ155ИДИ работает по принцип 
увеличения количества светящихся точек 
до заполнения всей шкалы, КМ155ИД1? 
— по приципу сдвига одной светящейся 
точки в пределах шкалы, КМ155ИД13 — 
по принципу сдвига двух светящихся точек 
в пределах шкалы. 


справочный 


Обозначения в таблице для линейных шкал: 
Цвет свечения: К — кросный, Л — зеле- 
ный, Ж — желтый; 

Сила света одного сегмента при макси- 
мальном рабочем токе; 

Разброс значений силы света сегментов 
ОДНОЙ ШКОЛЫ; 

И — постоянное прямое напряжение на 


одном сегменте при максимальном ро- 


бочем токе; 

| — максимальный постоянный рабочий 
ток одного сегмента; 

Т — диапазон рабочих температур окру- 
жающей среды. 
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ОХ-1МЕО Бу 0Х7ОМ 


БН — РЫ, СЗУМ/Н сообщил, 
что он будет активен из Танза- 
нии только С\У/ на диапазонах 
80—10 метров с материка по- 
зывными ЭНЗ/СЗЗ\Н, а потом 
с острова Занзибар (ЮТА АЕ- 
032} позывным ЭНТ/СЗЗМН. РЫ 
будет использовать трансивер 
ЕТ-900 АТ с простыми проволоч- 
ными антеннами и будет активен 
по 3—4 ч в день. СЗ следует но- 
правлять Чиес! по адресу: РВ 
\МУВисвогсй, 21 ОтсКепзопз Сгоме, 
Сопогезбигу, Ви\ю|, В519 НО, 
ИК, ЕМСТАМО. 

5У — Кодег, СЗ5Х\М/ сооб- 
щил, что УОО—ВОО Сотщея 
Стоур будет работать из Того 
позывным 5\У7А 29—30 ноября в 
категории МУЙ-МИЕП во вре- 
мя СОМЛМ ОХ С\М/ СОМТЕЪТ. 
Вне соревнований члены экспе- 
диции будут работать позывны- 
ми: ЭУ7А (С35Х\/), 5\М72М 
(СЗ7ЕМ), 5У7РА (С4ЕАМ), 5\7КЕ 
(СМЗУТ$}, 5У7МТ (К5УТ), 5\7Л 
(К7СЕ), 5У7РМ (К7РМ), 5У7МВ 
(М7МВ), 5У7ВУ М/6ВСС). 95 
ма Поте сай. 

8Р — юрт, К4ВА! будет акти- 
вен позывным ВРУНТ из Барбо- 
доса (МА-0721) с 25 ноября по 2 
декабря. В СОМ/М ОХ Сощез 
он будет использовать позывной 
8Р97. Основное внимание ойп 
уделит диапазонам 160 метров 
и М/АКС СМ/. 05 ма К4ВА|. 

9М2 — Коу, СЗМОМ возвра- 
тился на остров КЕТАМ (А5-074] 
и будет использовать позывной 
9М2ОМ/Р. Основные использу- 
емые частоты 14.0472 (запасная 
14.025} кГц, 21.040 (запасная 
21025) кГц, 14.260 (запасная 
14.265) кГц. О ма СОСММ, 
]обп Вей, 28 ЗШез Ауе, Магре, 
ЗЧюскрой, 5Кбб (В, ЕМСТАМО, 
ИК. 

9М2 — Нопаа, ЖИЕ сооб- 
щил, что УМ2ТО предполагает 
работать с острова Рейетат 
(А5-073). @5Е ма АООМУ. 

9М8 — Нопз, ОЕЪИС в конце 


СотеЯ и использовать эВ до и 
после соревновании. 

7$ — /545ТМ/К — специаль- 
ный позывной, который на про- 
тяжении 1997 г. используется в 
честь 45-летия ТВАМ ММОКШО 
РАО. ОЗ ма 754\, [еоп 
М.Еюоо! Р.О.Вох 1561, М/Есоп, 
9460, КЪА. 

\УР9 — Неа, КТЕН будет роа- 
ботать позывным ЕТЕНИУР9 из 
Бермуд (МА-005} в октябре СМУ 
на У/АЕС-диапазонах, а также 
55В в ВЕРМОВА МЕТ (воскресе- 
нье в 12.30 ПТС на частоте 
14.275 кГц). 95 ма КТЕН. 

ПТ — лм, ПВ/М/А4ККУ полу- 
чил ПОСТОЯННЫЙ ПОЗЫВНОЙ 
П18.ММ и активен каждый вечер 
после 21.00 УТС СМ/. (5 ма 
\ММАДККУ. 

9МбРО — этот позывной ис- 
пользовал РекКа, ОН?УУ во 
время своей работы из [ауапод- 
[ауопа, ЭРКАПУ. О@ЗЁ ма 
ОН?2ВН. 

9ХАМИМ — Мок, ОМА, 
работая из Руанды провел 
41.000 050. ОУ отпечатаны и 
будут рассылаться ма ОМ5МТ. 

ММ $ 151 АМО ОХред опт 

СОКАЕ 5ЕА 

Экспедиция Осеата ОХ 
Стоур на М/И 15|. Нотез Кее! 
пройдет в сентябре. 10 операто- 
ров из разных стран на 60 Фу- 
товом катере "НОКЕАТ” посетят 
ряд островов Океании. Путеше- 
ственники используют трансиве- 
ры и усилители УАЕЗО с антен- 
нами производства Австралии 
для работы на всех КВ диапазо- 
нах и диапазоне 50 МГц. 

Позывные экспедиции: УКЯ\М\/У 
(используют \15), УКЯМ/М (ис- 
пользуют ОМ°5}, УК4УМ (Нотез 
Кеей, УК4УМ/тт (на корабле]. 

Операторы = экспедиции: 
\/А1Т5, Апп; УЗРС, Еу\на,; 
7КЗЕОР, Мопко; УК4МК, Вов; 
\УК2АЕА, Мод; УКАРУ, В; АЕТО, 
Бату; ЕКЗСМ, Епс; КОКМ, ВИ; 
УЕЗКА, Обочд. 

Частоты экспедиции приведе- 
ны в таблице. 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, УТ4ОМ 


Экспедиция в Ливию 

В сентябре с.г. КОМ КАВЮ 
СВ (Австрия] и КОМ (Европа) 
планируют работу из Триполи 
специальным позывным 5А28 в 
честь 28-й годовщины Ливийской 
революции. Операторы планиру- 
ют работать на всех КВ и УКВ 
диапазонах 558, СМ/, КТ. В 
составе экспедиции ОЕТАОА, 
Ггоп7 Зобока, ОЕ2СЕР, Кесер 
Сугзоу, ОЕЗКТО, Ане Тпит- 
Коег, ОЕЗ, 140г Сапс, 
ОЕЗ5СИ, Ноппез Сгипе 41, 
ОЕбОСС, Ситмег О15Ку. 

Частоты экспедиции 

558: 1,848; 3,798; 7,048; 
14,198: 18,148; 21,298; 24,948; 
28,498 кГц. 

СМ: 1.348; 3,508; 7,008; 
10,108; 14,028; 18,078; 21,028; 
24,898; 28,088 кГц. 

ВТТУ: 7,038; 14,088; 21,088; 
28 ОВВкГц. 

бт: 50,098; 50,128; 50,208 
КГЦ. 

2т: 144,028; 144,228 кГц. 

Зее Не: 29.388; 29,428 кГц. 

О5ЁЕ ма ОЕ?СКР, Кесер 
Согоу, Р.О.Вох 200, А-5202 
Меотагк! а \М/, АЦЪТКИА. 

Особенности экспедиции в 
том, что впервые из Ливии будет 
работать станция на диапазоне 
144 МГц через спутники и КТТУ. 
При работе на 6 метрах будет 
использоваться маяк на частоте 
50,128 МГц, предполагается ак- 
тивная работа на 160 метрах, 
\У/АРС-диопазонах, В АА ОХ 55В 
Сотез!, Неааау Ук!Ша, 1АКО 
Реа.1 УНЕ Сомея. 

В честь 28-й годовщины Ливий- 
ской революции АЗЗАКК Ка 
Суб оЁ ТНРОЦ учредил 5А28 
А\УУАКО за 3 и более 050 с роа- 
диостанцией 5А28 на различ- 
ных диапазонах и разными видо- 
ми модуляции. Заявку (без 051 
и 15 ЮС5 необходимо выслать 


на адрес ОЕ?СКЕР. 


ГЕВЕОЦЕМСУ апд МОРЕ 


ь 


3 620/3 785-3 805 


085/ир\-10 


Распределение 
префиксов 

Тайвань В\//ВО 
ВОТ — о.Мави (А5-1 13] 
ВО? — о.Кттет (А$-102] 
ВО2УА — Сртезе Таре! 
Атоеуг Кадю (еадуе 
(СТАКИ 
В\УО — специальные радио- 
станции 
В\1-8 — Тамоп (А5-020) 
ВУ1-8)У — радиостанции 
родственных клубов СТАК( 
ВУ2\ — радиостанции пред- 
стаовительств СТАК! 
В\У4УЕ — СТАКЕ УХУ стан- 


ЦИИ 
В\/5У — СТАЕ НО станции 
В\9 — острова 
ВУ9А — о.Репри (А5-103] 
ВУУАУА — клубная радио- 
станция СТАЕ на о.Репри 
ВУЯС — о.Сгееп 
ВУЯО — о.Огсйа (А5-020] 
ВУ9Р — о.Рисиаз [АЗ-110) 
Казахстан ИМ, ЦО, (О (ех 
ЦБУЕЕ до 1994 г.) 
Казахстанский Радиолюби- 
тельский Союз, О$-бюро: 
Вох 112 
Караганда, 470055 
(0№2-0 


0Р2-0 — специальные стан- 


ЦИИ 
(М№М2-0 ХА-Х/ — аварийная 
служба 
ИМТ, ЧО, ЧО — зарезерви- 
ровано 
ИМ, 8, 9 (буква области] 
АА-\Л станции 2, Зи 4 клас- 
Сов 
ЦМУ, 8, 9 (буква области) 
А-Л станции | класса 
И№2-0 (буква области) стан- 
ции экстра класса 

Туркменистан 

ОНУВН до 1994 г. 
Лига радиолюбителей Турк- 
менистана (1..1), О -бюро: 
Вох 555, Ашгабат 744020. 
Е. 

Е7З, 4,5, 6, /, ЗА-2 — клуб- 
ные станции 

Е73, 4, 5, 6, /, 8 АА-[Д — 
станции всех классов 
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ТОРА, Раиль 
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сов 
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$01М ЕАТЕТ $8 12УУО К2МУХ 
$01М2 ЕА2.С 5\9/6ЗМУУ — бЗМУУ 
$21В МУЗЕВУ $У9/НАОНУ//Р НАОН\У/ 
5$50А 552АА тооц ОЕ7СМ 
$54Е $5260 тооук ОЕЗОВЕ 
$79 КМВ КМ2М Т28 ВМ ИЛАМО 
579МАБ С\ММАМГУО ТЗОЕС КН@ЛЕВ 
$910 ЕХ25\М 1327 М7 
5920\/ ЕХ20\М Т71$М 770А 
5О040У ОК20У Т77 В Т70А 
$0615$А/1 01905$А Т9/О6ХУ ОНЗС27 
8НМ/ $Р8АС Т92М 10у 
$О9рВЯ О4ОВЕ т9Зу М2МАУ 
$О9РЕМ $29050 Т9АВ №38 
$РОСУМ ЗРАСЕС 1946 В $52СХ 
$2025 ЗРЗВН Тао №2М2Н 
$0128 9К2ВА ТОЗВВЕ ОН 
ЗАМ == ОМЕМ Т9ВР5В ЕТРбЕ 
$У8/СОКВО — ЧАБбАЕ Т99ЗА 4асу 
< ЕТЗАА РО Вох 60258, Адаз Абаба, ЕНюрю 
ЕТЗВТ Вох 6128, Ада Абара, Иорю 
©. Е5ЕВМ — — Рошск [оВеаиоте 38 Сретт аи Р\аеац, 67500 
Ш Наауепаи, гапсе 
ЕБУРО — огое! Затие|, 102 Кое Наепе, 76600 |е 
&. Науге Ггапсе 
ЕО0$УС — Г5)ЛМ/, ое! Зе, Вох /, 69520 Спопу, Ггапсе 
ТАНР — — Ррре, Вох 2311, Боцаа, Сатегооп 
ТМ5Х — — ЕЪМОХ, Вох 124, 28113 СЕ Седех, ГКАМСЕ 
ТОВ = Вох 177, ПИыемйе, СаБоп 


ЮТА — пем$ (шх /\У5ХЕ | 


Итоги участия укра- 
инских коротковол- 
новиков в програм- 
ме 1ОТА 


1022 коротковолновика и 36 
УИ: $ из 66 стран мира прини- 
мают участие в программе 
1ОТА. Обладателями [ОТА 
НОМОК КОП (более 448 ос- 
тровов) являются 182 любите- 
ля. Высшие достижения у ЕЭКМ 
- 882 острова, 11 -87] и 
ПНУМ/ - 864 

Среди украинских станций 
на 160 месте: 

ИУ5ХЕ — 556 островов, 164. 
ИТАМО — 553 острова. 

В подгруппе “300 — 447 ос- 
тровов” 182 радиолюбителя: 
265 место ОК5СУ — 414 ос- 
тровов. 

В подгруппе "200 — 299 ос- 
тровов” 195 радиолюбителей: 
504. КВЫМТ — 233 острова, 
531. ОКЧКО — 219 островов, 
565. ЦУЪОО — 21 островов. 

В подгруппе “121 — 199 ос- 
тровов” 182 радиолюбителя: 
790. ОТЪЕН — 124 острова. 

В подгруппе “100 — 200 ос- 
тровов” 203 позывных: 838. 
ИК4ИХ — 119 островов, 915. 
ОВЪЕВХ — ПТ островов. 

Лидер среди ЭМ. РЕОМЪФТ — 
864 острова. 


Летняя активность 


ЕОКОРЕ 
ЕЦ-001 
Еу-011 
ЕО 
Еу-011 
Еу-015 
ЕО-015 
Ео-016 
Еу-016 
Еу-016 
ЕО-01/ 
Еу-01 7 
ЕЦ-033 
Е-049 
Ео-050 
Еу-050 
Еу-050 
ЕИ-050 
[у-050 
Еу-059 
Ео-061 
Еу-06/ 
Е/-093 
Еу-099 
Е-1 1 
Еу-143 


$5 /5М7ОАУ/Р 
205СВ 
С1М$Х 
(© 
УЗ 
ЗУ1ОРЕ 
ЗАЛЗВОС 
ЗАЛЗВЗР 
ЯАЛЗСРМ 
МС М 
9 ЛТЯНИМ 
ВЕ?ОМИМ/ 
У /ЗВОС 
ПУЛКОУСО 
Ко ЮТ 
НУЛК6РТН 
ПУЛ65Н 
НУ6АОХ 
СМЪУС/Р 
[А2РА/Р 
ЕАЗАНК 
СЗ5МИН/Р 
СВбм 

ЕР УР] 


ТАТЕА 
ТА20$ 
ТА2 
ТАНК 
ТАЗ/МА2СО 
ТАЗОР 
ТАЗТМ 
ТЕ1$$ 
тб9мХ 


Хм 
ТЕЗ /Е5ЗКК 
п.3СК 
118 М$ 


ТАТА 
УУАЗНУР 
2.978 
ТА2ОМ 
МЕ?7Н 
ТАТКА 
ОК5МИ. 
ТЕЗНР 
МАРКЕ 
МУЗНМК 
\УЗНМК 
МУЗНМК 
ММА5ТИР 
РЕ7ВХ 
Е2УТ 
А 
ЕБЕМИ 
ЕВЕМИМ 
ЕМУ 


с 
< 
5 
+ укв 


т 
©^ 
га 
© 
ты 
кв 


ТАЗВАЮ — еоп-\ис Вооспе, Сатр Ое Саше, Р.В. 177. 


ИБгеуйе, Сабоп 


1АТЛАМ — Вох 1751, Ггапа, Абапю 


282.0 
2075М 


— Аех, РО Вох 907, СБгаюг 
— Вох 86, $ Неепа |$апа, Зошй АнНапйс Осеоп 


ГО8)НН — Вох 2, Азсепзюп |51апа 
— Мке У/адзмоч! СЗУОЕ, Кедатаз СонНаде 
На\м$!еу НИ, пеаг [уабгооК, 105. СУ 95Т, 
Епо|апа 


СОМ 


Е-159 
Е/-159 
АЗА 

А5-085 
А5-113 
А5-125 
А5-1 28 
АЕКСА 
АЕ-019 
АЕ-045 
АЕ-057 
АЕ-0/8 


М.АМЕВ!СА 


МА-004 
МА-013 
МА-035 
МА-04/ 
МА-051 
МА-056 
МА-062 
МА-063 
МА-105 
МА-105 
МА- ПЗ 
МА-132 
МА-133 
МА-161 


ЕОКЗА/Р 
Е6ЕХО 


НЕОС/4 

ВОТ/ РТМ 
Н$50А 
ЗМ/4Е?Ь 


СЯ ЛКАМУУ 
бУТА 

ЭКВЕМ 

6\/2 /Е6ВИМ 


А7Р/КЕТ 
УКИКОМ/4 
НВ6ЗМ/А 
УЕ2РК/УЕВ 
МЕГОСК 
СО4ОТА 
М2 
СУОЗАВ 

Е /ЛА5ОМО 
С6А К 
НКЗУН 
НКЗУН 
КЕТАК/Р 


МА-173 М/2МТ/УЕВ 
МА-202 НР1ХВИ?2 

$. АМЕЕЮСА 

ЗА-026 РУ 

5А-026 [М2АУМ 
ЗА-035 АМК 

5А-044 УУЗОТ 
ОСЕАМА 

0С-008 Ра 
0С-092 02/МЗСКУ 
0С-092 ООЯМТ 
0С-140 УКС 
0С-140 УКб\УЪ 
0С-18/ УКААЕ 
0-22 УСотР 
0С-221 УСВУУУ 
0С-222 УСВУ7/Р 
Дополнения к списку 
1ЮТА 

А5-128: Х\У-с. — экспедиция 
ЗМ/4ЕТО 

0С-221: УВ8-|. — экспеди- 


ция УСЗУРУ, С8УУУ 
0С-227: УВ8-т. — экспеди- 


ция УСВУИ/Р 


АЕ-078: 6\М/2-6. — экспедиция 


6\/2 /Е6ВИМ 


В Киеве на канале ВЗ начал работать репитер ОВОУМА. 
ОТН Тос — КО5ССЕ 
Евх — 145,075 МГц 
Рвых — 145,675 МГц 


Рвых — 15 Вт, АЛГ — ВХ2В, 
_ Команда на открытие репитера — тоновая посылка частотой 100 Гц. 
_ Каждые 15 мин репитер автоматически передает свой позывной, каждый час — 


полную информацию про себя. 


ДИПЛОМЫ 
А\М/АВО$ 


Новости для коллекционеров дипломов 


а. и, 
58 


“.: 


ДИПЛОМНАЯ ПРОГРАММА АВВЕ (кроткий обзор} 


Коллекционирование дипло- 
мов — одно из наиболее попу- 
лярных увлечений радиолюби- 
телей во всем мире. Каждый 
день на всех диапазонах ра- 
диолюбители проводят огром- 
ное количество 50 с целью 
превращения связей в краси- 


Реазе рип! ог1уре СЪЕАВЬУ 
МАМЕ. САЦ УСМ 


(51 апу ех-са!$ изед оп апу сагд$ 
АООВЕ$$ 


(Сцу) 


ТОЗЕб 
Г; Епдогзетеги 


Рог СЗ! пеисп роз!аде 


МетьБегр О питьег (Кот @$Т 1аБе!) 


ются в адрес АКЕЕ НО. Специ- 
альный диплом и вымпел 5- 
ВАМО \У/А$ выдаетсяза 050 
со всеми штатами США на 5 
диапазонах (кроме 10/18/24 
МН?). Заявку необходимо со- 
ставлять по рекомендуемои 
форме с обобщающим листом. 


АВВГ, МА АРРИСАТЮМ КОКМ 


(Рип эхасйу аз уси маг! И оп сей#сае) 


(За) (р) 


О мма! Аррьсаноп (сБеск опе) 
О Опдта; УМА$ Митьег нею 1$ 


Мопеу/ЗАЗЕ | згл арр!утад 1ог ОМЕ о! Пе ЮЙомипд УМА$ Амага$ 
$ =. (еасм в зерагие!у поитбегед) 
И ] Вас Амага (М:хед Бага апа/ог Мсдез) 
Решт @5Е'$ МА 0 50 МНЕ <] 144 МН: 432 МН; 
Ведзегед О 160 Меег$ 0 222 МН; КТГУ 
(0) Сейшез {05 Опу) | За:е!ще $57 


| Рог Епдогзетел\ $ ео. 


Раске! ЕМЕ 


| ат арр!у'па Фог е ю!оммпб ЕМООКЗЕМЕМТ$ (Спеск а! па! арриу) 
558 ПП С\№ 0 Ммсе 1 ОВР 
'5пае Вапа (Скае опе) 10 42 15 17 20 40 80 (Маегз 


у 2 


львы 
я 
пса жк 


аку. $9" м 3.2 


хоча 
и) 


1 


дз’ УЧ 
$ ах 
;: 
5: 


раины, который проходил в Киеве. 

Чемпионат: | место — г.Киев, 2 место — Винниц- 
кая обл., 3 место —Донецкая обл. 

Командное первенство: | место — Донецкая 
обл., 2 место — Винницкая обл., 3 место — г.Киев. 
Личное первенство 

Мужчины: 1.В.Суханевич, г.Киев. 2.Б.Самарцев, 
г.Донецк. З.В.Стрельчук, г.Винницо. 

Женщины: 1.Т.Баранова, г.Киев. 2.Е.Самар, г.Вин- 
ница. 3.В.Черных,г.Донецк. 

Юноши: 1.П.Дьяченко, г.Винница. 2.А.Скиба, г.Вин- 
ница. 3.А.Русин, г.Киев. 

Девушки: 1.АШныпко, г.Донецк. 2.В.Арефьева, 
г.Винница. 3.Н.Богданович, г.Киев. 


РАДЮАМАТОР 8-9'97 


работы. Специальные серти- 
фикаты выдаются за связи на 
различных диапазонах или раз- 
ными видами модуляции, через 
спутники (ЗАТЕШИТЕ), 160 
МЕТЕК, 55 ТМ, ЮТТУ, каждый УНЕ 
диапазон. Существуют наклей- 
ки к диплому У/А$: $58, СМ", 
МОМСЕ, ОКР, РАСЕТ, ЕМЕ, 
отдельные диапазоны (кроме 
10 МН?). Заверенная заявка и 
подтверждающие 05! высыло- 


ГО РЕкз С!а$$ паи 
Рог Сейфсае $ 
РЕ ба. 3 #: ; ье ана р 
| Наме геад ипдегэооа апа ойомед ай! пе плез о пе УМА$ (М$0-264) 
МАУ — Е СОМРЕТПОМ 
Аррнсап!гз З!дпаге Оазе 
М/АЦ # 104 — ОКЪАЗМ —М.оняев, гАхыркюЮ || аааиаинии О аи 
УУАЧ я | 05 ОТ [7 _ Г Н аза рук, Г. Вол ьногорск Бауе регзопа!Ну пзрецед пе сопйгта опз мп а! 50 мае$ апа уепбу Па! {Г!$ аррисаноп 1$ согге< апа 1гое 
М/АЙ # 106 ОАТТЕТ Е.Потапов, г.Пестово, Россия ТЬи$ аррисапоп 15 юг пе (опомипа ЗРЕС!АЕТУ амага$ ог ЕЧООВЗЕМЕМТ5 уе МОМЕ {попе 
ММАЦ # 107 ПР А.Ивин, г.Измаил с но д 
У/АУ # 108 КЛАС — В.Леонтьев, г.Санкт-Петербург || ....... ани а ола 
МАО # и Д)--1 С уЗОНКоВ, И а 
| == = ыы р 3 Зоп саг4$ Бу ме аз вед оп {Те Баск о! {7з аррисаноп 
в . Е . 4 Ргезеги аррйсаноп апб сага © уошг АРВЕ НЕ Амагд$ Мападег {ог уепйсапоп Аррисанопз Кот ОХ з1аноп$ 
4% тау Бе сеййед Бу те Амгагоз Мападег о! усиг 1АРЦ теле! зосву 
ть 5 Зепд аррисаноп © АРРЕ НО ив Ве арргорпае !ее(5} (5ее М$О-264 Ве 10{4\) Зепд сагд$ ОМЕУ и 'Пеге 
3й 15 по Юса! НЕ Ама:4$ Мападег го уе'фу уоуг аррисаноп 
Г 6 Мташяд сагд$ епоозе зу Мает ро\аде юг гейигт оЁ уозг сагф$ Маи1о АВРЕ УУА$ Амаг@ 225 Мат 
НУ, Згее!. Мемпдюп. СТ 06111, ЗА 
в М$0-217(9/96) 
й 
т 
в: | вые дипломы и вымпелы для ук- При оплате диплома необхо- 
ы 3, 5 мн» см а ОТЕСА о. стен в НЫ НАМ-ЗНАСК а я стоимость пе 
: 3,5 МН: $$8В # 36 ОВ5А$М р | о р 
т # 37 | РЕБ Охота за дипломами позво- ресылки возвращаемых С3|- 
1 + 38 (ИРА ляет максимально реагизовать карточек. 
т # 39 Не] технические возможности ро- Список штатов США: 
ие # 40 РИЛАС диостанции и антенн, прогно- АюБата, Аазка, Аптопа, 
г: 7 МН; С\ #9 Ч? А зировать прохождение радио- Акапзаз$, Сайогю, Согадо, 
Г 7 МНЕ 55В # 06 ОВЪАЗМ волн, изучить историю и куль- Соппесйс, Пеоууаге, Нопаа, 
| _ _ та туру близких и далеких стан. Сеогаа, Намой, або, Шпо$5, 
:е Для популяризации развития |пюпа, ю\ма, Капзаз, Кетоску, 
а # 69 ЦИ? А и 
5 # 70 я НАС радиолюбительства АКК! учре- [юушзапа, Мате, Магуопа (О.С. 
г 14 МН СМ! нс | ПАТТЕТ дила и выдает ряд дипломов и МаззасйозеН$, Мей вап, Ми- 
и 14 МН $58 #8 ПАТТЕТ сертификатов, краткие условия пезою, М$5$рру, Мезоип, Моп- 
кт но ИР5ЕР которых мы приводим ниже. юпа, Мебгазка, Меуада, Мем 
и. # 10 ВИТАС \!УА$ — УМОВКЕОВ АЦ Нотруте, Меми Югсеу, Меуи Мех- 
т: УМА. #2] И-}-1 ЗТАТЕ$ со, Мем Уок, Мойй Сагойпа, 
. ны Диплом выдается за под- Мой Бокою, Офю, ОКавомта, 
у: || : 
х т р твержденные 050 с радиолю- Огедоп, Реппзуматюа, КПоае 
г р ь бителями 50 штатов США. Ба- |$апа, Зо Сагота, Зо 
ь. Центральный спортивно-технический радиоклуб ОСО Украины пре- | о ОК т т ОК 
Е. доставил результаты чемпионата и лично-командного первенства Ук- ЗОВЫИ диплом не имеет ограни- 54 о, !еппеззее, 1еха$, \Лап, 
. чении по диапазоном и видом 


Уегтой!, Утоита, УУа5Итаюп, 
\^/е$ Мата, У\Исопот, Мусс. 

УНЕ/ОНЕ СЕМТОВУ СШВ 

— У0СС 

Новый диплом АККЕ за свя- 
зи на частотах выше 50 МН? 
со 100 большими квадратами 
(2х 1} (СКО ЗОЧАКЕ ЮСА- 
ТОК) любым видом излучения, 
связи через спутники засчиты- 
ваются. Отдельные сертифико- 
ты можно получить за 050 на 
различных диапазонах. 


АВЕВЕ Рнепа$ р АМ/АВО 

Диплом поддерживает лю- 
бые С5О с любыми радиолю- 
бителями, основным требова- 
нием является проведение 26 
радиосвязейи со станциями 
США, последняя буква позыв- 
ных которых составляет анг- 
лийский алфавит, например: 
К4КА, КООВ, У/ЗАВС ... КТ 7. 
Разрешаются 050 на любых 
любительских диапазонах лю- 
бым видом излучения, в т-ч. че- 
рез спутники, репитеры и т.п. 

В заявке (©$ не требуются) 
необходимо указать дату 050, 
позывной, имя корреспондента, 
ОТН, дополнительную инфор- 
мацию. В графу дополнитель- 
ной информации можно внести 
возраст оператора, его при- 
надлежность к клубом, хобби и 
любые другие интересные све- 
дения. Связи на этот диплом 
засчитываются после ] ноября 
В 

СОБЕ РКОНАЧЕМСУ 

Специальный сертификат 
АККЕ для телеграфистов. Для 
получения СР необходимо вы- 
слать в НО АКК! черновик при- 
нятой непосредственно из эфи- 


ная радиостанция НАЗКТ. 


В честь 1000-летия образования Венгрии был подготовлен специаль- 
ный диплом, а венгерские радиолюбители использовали в 1996 г. спе- 


ИИ 


циальные префиксы НАМ. 


Международная 

"Об-встреча Санкт- 

Петербург'97" 

Л.Пузанков, 

ЦИ ЗА, г.Симферополь 

0С-секция России официально при- 
знана и зарегистрирована в 1996 г. 
Председателем секции избран Борис 
Гнусов, ЧАТО) ([01С-5172). А уже в 
1997 г. ОЮ-секция России с 16 по 19 
мая организует в Санкт-Петербурге 
Международную зстречу, на которую 
прибыло более 60 радиолюбителей 
из России, Украины, Германии, Эсто- 
нии, Люксембурга. Среди участников 


у раввина т Будапеша С 
В.Артеменко, 
Союз радиолюбителей Венгрии (МКАЗ7] существу- 
етс 1989 г. Председатель Будапештского террито- 
риального отделения Союза Ференц Бекеи, НАУКИ, 
с которым я познакомился, является также главным ре- 
дактором очень популярных венгерских журналов 
КАБВЮТЕСНМКА и НОВВУ НЕКТВОМКА. Позыв- 
ные в Венгрии имеют более 7 тыс. человек, из них чле- 
нов МКАЗД около 2400 в 23 территориальных отде- 
лениях. Правление Союза специально для своих чле- 
нов выпускает журнал МКАЗА КО7[ЕМЕМУЕК (Изве- 
стия МКАЗ/), где много информации о жизни МВА$Л, 
спортивные новости, дипломы и т.п. 

Будапештское территориальное отделение МКАЗ7 
насчитывает около 600 членов и 10 радиоклубов. На 
КВ активно работают более 50 чел., а большинство предпочитают ра- 


боту на УКВ с ЕМ. В городе есть свое радиолюбительское издание 
ВОБВАРЕЗТ ОЪТ, а при журнале КАРОТЕСНМКА работает коллектив- 


ра тестовой передачи радио- 
станции \/ТА\М/, которые пе- 
редаются на различных дио- 
пазонах со скоростями от 50 
до 200 зн/мин. За тексты, ко- 
торые были переданы М/Т АМИ и 
приняты соискателем на скоро- 
стях свыше 200 зн/мин, выда- 
ются специальные наклейки. 
Сертификат могут получить не 
только НАМ и ЗМ, но и люби- 
тели телеграфа, не имеющие 
индивидуального позывного 
сигнала. 

АТ — ОРЕКАТОВ СШВ 

Лучшие телеграфисты-корот- 
коволновики могут быть при- 
няты в этот клуб по рекоменда- 
ции двух членов клуба. Для это- 
го необходимо активно рабо- 


тать в эфире С\М/ на больших 


скоростях без ошибок. 

ММАС МОВКЕО АЦ. 

СОМТМЕМТЗ 

Диплом АЮЕЕ и [АКИ выдает- 
ся за Ч5О с шестью конти- 
нентами (Европа, Азия, Афри- 
ка, Сев.Америка, Ю.Америка, 
Океания] на различных диапа- 
зонах различными видами излу- 
чения. Все Ф5О должны быть 
проведены соискателем из од- 


7500) 


— официальные представители ПС 
ермании ПАКС, СРР, ЦРК 
им.Э.Т.Кренкеля и др. 

Обширная программа встречи 
включает разнообразные мероприя- 
тия: официальные встречи, пресс-кон- 
ференции, блицсоревнования, посе- 
щение достопримечательностей горо- 
да и многое др. Разместили участников 
и гостей встречи в первоклассной гос- 
тинице “Москва”. В одном из номеров 
гостиницы была развернута радио- 
станция [С-секции России Е1П/С. 

К встрече Г/С-секция России подго- 
товила содержательный информаци- 
онный бюллетень, издание которого 


ной страны. Можно получить 
диплом 5 ВАМО У/АС и но- 
клейку бВАМО М/АС.О5$О на 


диапазонах 10/18/24 МН? и- 


через спутники засчитывают- 
ся. Наклейку ОКР [5 У/АТТ 
ОЦТРУТ) можно получить за 
050 после 01.01.1985 г. 9$ 
необходимо приклодывать к за- 
явке, которая составляется по 
устано? ^ -+ой форме. 

ВСС - КВАС СНЕМ/ЕВ$ 

СВ 

Если радиолюбитель не ог- 
раничивается короткими ОО 
типа “Вейо-доо@Буе” и прово- 
дит радиосвязи длительностью 
более 30 мин, то по рекомен- 
дации корреспондентов в НО 
АКК его могут принять в ЮСС. 
Первое О5О в жизни может 
стать основанием для получе- 
ния первого сертификата и 
вступления в свой первый клуб. 

ОХСС — ОХ Сепшгу СВ 

ОХСС является основным 
международным дипломом в 
любительском радио. Базовый 
диплом выдается за подтверж- 
денные 350 со 100 странами 
мира в соответствии со списком 


стран "АКК ОХСС Соппшез 


(5. Существует множество 
различных категорий диплома 
по видам модуляции, диапазо- 
нам (160, 80, 40, 10, би 2 ме- 
тра], а также ОХСС Нопог Ко] 
за высшие достижения. Те ра- 
диолюбители, которые не осто- 
навливаются на достигнутых ре- 
зульгатах на одном диапозо- 
не, могут получить специаль- 
ную доску-диплом 5-Вапа ОХСС 
за работу со 100 и на 
аи: 80, 40, 20, 15 и 
10 метров. 5-Вапа ОХСС мож- 
но получить и за связи на дио- 
пазонах 160, 11, 12, би 2ме- 
тра. Все разнообразие дипло- 
мов, плакеток, досок и наклеек 
ОХСС мы опишем в ближай- 
ших номерах “РА”. 

Стоимость дипломов и сер- 
тификатов АКК! следующая: 


УИА$ сегНЯса!е — $5 
\УМА$ епдогбетепт! — $2 
5 В МА$ сет #сеате — $10 
5 В ММА$ рт — $5 

5 В ММА$ радие — $25 
ВСС — $2 

РАЕМОЗНР АМ/АВО — $3 
\ЦСС — $10 

ОХСС — $10 


\МАС АМАКО АРРИСАТОМ 


Мате ___ 


Мата Адагез$ __ 


Саизюп 


Сиу/ТГомтп 


ТВ $ аррисапоп 15 Юг 


{ }РВопе сеййсае 
{ }$$Т\У сеййсае 

{ }ЕТТГУ сеййса‘е 

{ РАХ зеййсае 

{ }Заеше сеййсае 
{ }5-Бапа сеййсае 


(Емег Бапд(3) апд са! юп5) 


{ СМ! сеййсае 


{ }Вазс сеййсае (пухед тоде) 


{ }Му 5-Бапд сеййсае 15 даа 


Епсю$ед аге СОЗЁ сага$ тот {Не {< !омипд $апоп$ 


Зае ПР Соде | 


{ ОКР епзог$етеги (5 ма($ | 

ошри! ог 25$} | 
{ }1 8-МН2 епдогзетег! | 
{73 5-МН2? епдогзетем 
{ }50-МН2 епдогзетег | 
{ }144-МНг епдогзетет | 
{ }432 МН? епдогзетеми | 
{ }6-Бапд епдогзетеп: ] 


= } 


у——————ы—_о——д—ы— а: 


Тве ипчегзюпед Ваз аб дед Бу ай плез зе! ЮПН {ог {61$ амуагд 


Му АВРЕ тетьег$Нр доез по{ ехрге иги 


Зюпавцле 


станет периодическим. К очень инте- 
ресным мероприятиям на встрече мож- 
но отнести конкурс 3 5{-карточек уча- 
стников, на котором победила Эрка, 
ОРТ (07-4806), и выстовку радиолю- 
бительских дипломов из многих стран 
мира. Здесь же были представлены и 
дипломы Украины (УЗОНЯ направил в 
оргкомитет встречи дипломы ЦОХС, 
(ЛТКУ, МД/-Т00, много дипломов Укро- 
ины из личной коллекции автора строк. 
О1С-секция России планирует издать 
справочник по радиолюбительским 
дипломам стран СНГ 

На одном из официальных заседа- 
ний вручили дипломы и почетные но- 


Оае а 


| 
| 


грады ГС победителям Дня сктивно- 
сти ОК-секции России (проводится 
ежегодно | Мая), конкурса ОЗ[-карто- 
чек и блицсоревнований “СО-ОС- 
ЕМ”. Следует отметить, что О-секция 
России учредила диплом “\\/-0!С-К”, 
который входит в список одного из 
трех обязательных дипломов ОС для 
вступления в члены этого клуба. Для по 
лучения диплома “\М/-ОС-К” украин 
ским радиолюбителям необходимо 
провести всего 10 050 с различными 
членами О!С-секции России. Первы- 
ми среди украинских радиолюбителей 
обладателями дипломов “\М\/-0С-Е” 
стали ЧИТЛО, ЦИ? А, ЦЦ-}-] 
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КТГ 2,4Ак К4 100 Юв 150 
ББ МН авы 
С2]5мк (61 5мк р 
т Ни №5 
Вход | К2 18к (3 О.0мк 22К К912к Выход 
® [ ЕЕ: - 


(14700 


К; 
82к 
рис. 1__ 


Регулятор мощности 
В.С.Анухов, г.Винница 


Регулирующим элементом является 
симистор КУ2ОВГ, включенный после- 
довательно с нагрузкой Кн, в качест- 
ве которой можно использовать лам- 
пы накаливания, коллекторные дви- 
гатели, нагревательные приборы и 
Т.Д. 

Для управления симистором при- 
меняется схема на транзисторах \Т|-- 
Т4. Стабилитроны УО1, \У02 с балла- 
стным резистором К/ служат для з9- 
дания напряжения питания каскадов 
управления симистором. Управление 
осуществляется одинаковыми узлами, 
каждый работает в свой полупериод. 
Узел управления — это два транзис- 
тора разной структуры, включенные 
по схеме, являющейся аналогом одно- 
переходного транзистора. Цепь 
К.В 2,С1 предназначена для измене- 
ния момента открывания симистора и 
является общей для обоих узлов уп- 
равления. 


РАДЮАМАТОР 8-9'97 


04 | 
ОО1мк 1 Кб 
054700 иг 22кК КЮ10 1,9к 


[Г 


22к 


Простое устройство, улучша- 
ющее качество записи 
И.П.Головатюк, г.Винница 


Как известно, при перезаписи фоно- 
грамм с ленты на ленту копия получо- 
ется гораздо хуже оригинала. Основ- 
ные способы улучшения записи — при- 
менение шумоподавителя "Долби” или 
системы динамического подмагничи- 
вания. Изготовление и наладка таких 
устройств радиолюбителями требует 
от них высокой квалификации. 

Известно более простое устройство 
улучшения качества записи — это регу- 
лятор частоты в канале записи, который 
позволяет оптимально подобрать под 
конкретную ленту и магнитофон час- 
тотные предыскажения. Требования, 
предъявляемые при этом к устройству, 
следующие: малые нелинейные искаже- 
ния, шумы допустимого уровня, много- 
полосность. Всем этим требованиям от- 
вечает схема на рис.1 [показан только 
один канал). Он состоит из трех пассив- 
ных звеньев, позволяющих по выбору 
подчеркивать низко-, средне- или высо- 
кочастотные сигналы. Изготовить это 
очень простое устроиство могут даже 
начинающие радиолюбители. Оно име- 


КТ3102Е 
КТЗ4 25 


ет малую стоимость и доступную эле- 
ментную базу. 

Конструктивно регулятор выполнен 
на печатной плате, помещенной в экран 
и имеющей стандартные разъемы для 
подключения магнитофонных кабелей 
Резисторы К5, Кб, К/ сдвоенные или 
любые одинарные с характеристикой 
А. Детали конструкции желательно под- 
бирать с малыми собственными шумо- 
ми. Регулятор включают на входе запи- 
сывающего магнитофона, а при исполь- 
зовании двухкаскадного аппарата — в 
самом магнитофоне. Поскольку устрой- 
ство ослабляет сигнал, может оказать- 
ся, что запас усиления канала записи не- 
достаточен. В таком случае на входе ко- 
нала записи необходимо установить до- 
полнительный усилитель (рис.2). 

При желании устройство можно ис- 
пользовать как регулятор тембра, под- 
ключив его перед усилителем мощнос- 
ти. [ем самым мы имеем увеличение 
глубины регулировки и лучшие возмож- 
ности в оптимизации тембра звучания. 
Эксплуатация регулятора субъективно 
показала улучшение качества записан- 
ных таким образом фонограмм, прояв- 
ляющееся в более ярком звучании верх- 
них и естественности средних частот. 


импортные комплектующие 


в широком ассортименте 
оптом и мелким оптом. 


Ь Экспресс-доставка заказчику. | 


Тел. (044 271-74-01] 
факс 2/ 1-34-54 


Расширение возможностей 
герконовых датчиков 
В.П.Чигринский, г. Киев 


Для определения положения объектов 
(дверь, окно, телефонная трубка] рань- 
ше применялись микропереключатели 
или контактные группы. Сейчас для этих 
целей все чаще применяют герконы. 
Герконы бывают трех типов: на замыкоа- 
ние, размыкание и переключение [1]. 
Кроме того, они делятся по максималь- 
ному коммутируемому току. Самым рас- 
пространенным является геркон на за- 
мыкание, остальные встречаются до- 
вольно редко. Как же быть, если в схе- 
ме используется редкий тип геркона 
или необходимо коммутировать значи- 
тельный токе Примером такой пробле- 
мы является датчик положения трубки в 
АОНе на 280. В качестве такого датчи- 
ка предполагается использовать гер- 
кон на размыкание. Решить эту про- 
блему поможет схема (рис.1), которая 
позволяет заменить геркон на размыка- 
ние герконом на замыкание и наоборот. 
Резистор К2 уже установлен на плате 
АОНа, резистор К] выбирают из усло- 
вий четкой работы схемы, его величина 
зависит от П2 15 имеющегося транзисто- 

ра. Транзистор любой из серии КТЗ]5, 
312 КТ3102 с возможно большим 
1215. Монтаж схемы навесной или пе- 
ЧАатный. 

Если необходимо заменить геркон на 
переключение герконом на замыкание 
или увеличить число контактных групп, 
используют схему риес.2. Реле К] лю- 
бое, рассчитанное на имеющееся на- 
пряжение питания и потребляющее ток, 
меньший предельно допустимого для 
геркона (например, РЭС22, РЭС6, 
РС РС 

При необходимости коммутировать 
мощную нагрузку, питающуюся посто- 
янным током, можно использовать схе- 
мы на рис.З, а и 6. Резистор КП подби- 
рают так же, как и для схемы на рис.1. 
Транзистор УП подбирают по току на- 
грузки и напряжению питания. 


Восстановление красящих лент 

для машинок и принтеров 
Н.Желтвай, 

Виноградово, Закарпатская обл. 


С тех пор как я приобрел компьютер с 
принтером, появилась и проблема с кро- 
сящими лентами к принтеру. В наше вре- 
мя экономического кризиса всякая мелочь 
перерастает в проблему. Решил попробо- 
вать восстановить ленту своими силами. 
Перепробовал несколько способов. Са- 
мым удачным оказался следующий (первый 
вариант). Выжимное устройство от сти- 
ральной машины “Рига” следует установить 
согласно рис. [а горизантально. На вали- 
ки выжимного устройства в двух местах на 
расстоянии примерно 10 см положить ко- 
мок простой типографской краски. После 


Для коммутации мощной сетевой нагруз- 
ки (ток до 10 А} можно использовать схе- 
мы на рис.4, а и 6. Резистор К] подбиро- 
ют для четкого открывания симистора (ти- 
ристора} при замыкании геркона. При то- 
ке нагрузки более 2 А симистор (тиристор} 
и диоды необходимо установить на тепло- 
отводах. Симисторы могут быть типа 
КУ208В.Г, ТС106, ТС112, ТСТ22, тиристо- 
ры КУ202К-Н, 1106, [112 и другие, дио- 
ды КД202К-Р, Д246, Д246А, Д247, КД203 
и другие [2]. 


Литература 

].Янцев В. Герконы // Радио.— 1991.— 
№2.—С.77 

2.В помощь радиолюбителю. Вып.110, 111 
(справочник). 
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нескольких проворотов ручки выжимного 
устройства краска заполнит пространст- 
во между двумя валиками. Принтерную 
ленту заправлять сверху между бугорка- 
ми густой краски на валиках. Потом в 
образовавшуюся ванночку влить разбав- 
ленную уаит-спиритом до густоты смета- 
ны типографскую краску. Прокручивани- 
ем ручки выжимного устройства принтер- 
ная лента протягивается сквозь жидкую 
краску. Лишняя краска выдавливается ре- 
зиновыми валиками. Выходящая снизу ус- 
тройства принтерная лента равномерно 
покрыта краской. При необходимости лен- 
ту можно еще раз пропустить через сухие 
валики для снятия лишней краски. 
Второй вариант (рис.1 ,6}. Используется 
также выжимное устройство от стиральной 
машины и небольшая ванночка. В ее ни- 


жней части имеется цилиндрический стер- 
жень, огибая который, лента погружается 
в краску. Лишняя краска выдавливается 
валиками выжимного устройства и стека- 
ет обратно в ванночку. 


Выжимно 
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ЗАЩИТЫ ОТ 
ПОРАЖЕНИЯ 


ЭЛЕКТРО-— 
ТОКОМ 


А.Кузнецов 
“Радио”, №4, 1997, 
стр.4/—49, 

в сокращении) 


Электрическся проводка жи- 
лых помещений в большинстве 
случаев выполнена по схеме с 
“заземленной нейтралью”. В та- 
кой проводке один сетевой про- 
вод называют фазным, а другой 
(‘заземленный”] — нейтральным. 
Принцип действия системы элек- 
трозащиты основон на том, что 
в нормальном режиме ток в фаз- 
ном проводе точно равен току в 
неитоальном, т.е. разность этих 
токов равна нулю. Как только по 
какой-либо причине эта разность 
превысит некоторый пороговыи 
уровень, устройство немедленно 
отключит цепь нагрузки. 

Работу защитного устройст- 
ва иллюстрирует функциональ- 
ная схема (рис.1). Сетевое но- 
пряжение поступает в нагрузку 
через замкнутые контакты К]. и 
КТ.2 реле К1. На пути к нагруз- 
ке сетевые провода пропущены 
сквозь кольцевой магнитопро- 
вод трансформатора тока ГП и 
образуют две идентичные пер- 
вичные обмотки [и |. Со вторич- 
ной обмотки ! трансформатора 
сигнал поступает на вход элек- 
тронного усилителя тока АТ, нб- 
грузкой которого служит обмот- 
ка реле КТ. 

В нормальном режиме рабо- 
ты, когда !ф = |н, магнитные по- 
ля обмоток | и || полностью вза- 
имно компенсируются, и сигнал 
на обмотке Ш трансформатора 
тока Т1 отсутствует. Если чело- 
век, стоящий на проводящей "3о- 
земленной” поверхности, кос- 
нется фазного провода, то через 
его тело потечет электрический 
ток т. При этом немедленно но- 
рушится токовый баланс в транс- 
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форматоре 11 и на выходе уси- 
лителя тока А1 появится электри- 
ческий сигнал. В результоте сро- 
ботает реле К] и разомкнет кон- 
такты К].1 и К1.2. При чувстви- 
тельности устройства т = |ф - |н 
в пределах 10—30 мА и быстро- 
действии срабатывания не более 
нескольких десятков миллисекунд 
человек не будет поражен эле- 
ктрическим током. 

Конечно, такое устройство не 
сможет защитить человека, если 
он, оказавшись хорошо изолиро- 
ванным от “земли”, коснется од- 
новременно фазового и нейт- 
рального проводов. Намного бо- 
лее эффективно устройство при 
трехпроводной схеме сетевой 


траль’. По-английски такой вид 
проводки обозначают МЕМ 
(Матз—Еа\\—Мешто}. Ее при- 
меняют в большинстве промыш- 
ленно развитых стран. При ис- 
пользовании проводки МЕМ кор- 
пусы и все доступные для каса- 
ния металлические детали 
бытовых приборов соединяют с 
“землей’. Заметим, что использо- 
вать нейтральный провод в каче- 
стве “земляного” НИ В КОЕМ 
СЛУЧАЕ НЕЛЬЗЯ — в конце кон- 
цов это приведет к поражению 
электрическим током! 

Защитные устройства, работа- 
ющие на описанном принципе, 
выпускают серийно, и они широ- 
ко используются в ряде зару- 
бежных стран. Общее их назво- 
ние по-английски Кездиа! Ситтей! 
Оемсез (КСО), что означает то- 
коразностные устройства. При- 
меняют также и название заге!у 
бмисп — аварийный выключо- 


тель. Используют эти устройства 
в распределительных щитках 
квартирной или домовой про- 
водки, обычно в цепи розеток, 
те. там, где наиболее вероятно 
поражение человека электриче- 
ским током. Устройства весьма 
эффективны, и при срабатывании 
в опасных ситуациях, как прави- 
ло, люди вообще не чувствуют 
удара. 

Цена таких промышленных 39- 
щитных устройств довольно вы- 
сока, однако это —щцена безо- 
пасности. Их подвергают все- 
сторонним испытаниям для то- 
го, чтобы они были способны 
надежно защитить человеческую 
ЖИЗНЬ. 

Описываемая ниже любитель- 
ская конструкция, конечно же, 
на замену промышленных КСО 
не претендует. Тем не менее она 
вполне работоспособна. Эффек- 
тивность работы устройства з9- 
висит в основном от скорости 
срабатывания исполнительного 
реле, которое не должно превы- 
шать 20 мс. 

Ответственным элементом ус- 
тройства (рис.2} является транс- 
форматор тока П. В промышлен- 
ных устройствах используют 
трансформаторы на кольцевом 
магнитопроводе из магнитного 
материала с очень высокой 
(20000...100000) магнитной про- 
ницаемостью. Радиолюбителям 
найти такой магнитопровод до- 
вольно сложно. Вместо него по- 
дойдет небольшой — или ШЫ— 
образный либо кольцевой магни- 
топровод из пермаллоя или, в 
крайнем случае, из трансфор- 
маторной стали, например, от 
портативного радиоприемника. 
Размеры магнитопровода суще- 
ственной роли не играют, они 


проводки “фаза” —"земля”—'ней- ‚ отчасти влияют на уровень сигно- 


ла на обмотке ||, но это легко 
компенсировать выбором числа 
витков обмоток | и !, а также 
подборкой нагрузочного резис- 
тора. 

При использовании пермал- 
лоевого магнитопровода, кото- 


и 


КТ.1 


вторичная — примерно 3000 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,1. Для маг- 
нитопровода из трансформатор- 


ной стали число витков обмотки | 


| придется увеличить до 5000— 
10000, а диаметр поовода — 
до 0,12 — 0,15 мм, при этом 
первичные обмотки должны со- 
держать по 5 — 10 витков каж- 
дая. Габариты и масса транс- 
форматора соответственно из- 
менятся. 


Вторичная обмотка 1! транс-_ 


форматора тока |1 ногружено 
резистором КП и встречно-па- 
раллельно включенными крем- 
ниевыми диодами УОТ, УО2. При 
идеальном трансформаторе то- 
ка (с бесконечно большой индук- 
тивностью вторичной обмотки) 
напряжение на его вторичной 
обмотке было бы пропорцио- 
нально сопротивлению резисто- 
ра К] и разности токов в первич- 
ных. Например, при коэффициен- 
те трансформации 1:1000 и то- 
ковой разности 20 мА ток во 
вторичной обмотке равен 20 
мкА, а подение нопряжения на 
резисторе В1 сопротивлением | 


| 
] 


рый имеет довольно высокую | 
магнитную проницаемость, пер- | 
вичные (сетевые) обмотки долж- | 
ны содержать по три витка мно-_ 
Гожильного монтажного провода _ 
сечением не менее 0,75 мм», а | 


—ы- о 


кОм ровно 20 мВ. Однако ре- | 
ально индуктивность обмотки , 


шунтирующая резистор Р1, мно-_ 
го меньше. Поэтому при индук-_ 


тивности 1 Гни том же токе об- 


мотки 20 мкА на частоте 50 Гц | 


реально максимальное выход- | 


ное напряжение не сможет пре-_ 
высить 12,6 мВ. Чтобы увепичить | 
напряжение, необходимо иметь | 
как можно большую индуктив- | 


НОСТЬ. 


шить, если использовать могни- 
топровод из материала с боль- 
шой магнитной проницаемостью, 
поскольку индуктивность обмот- 
ки прямо пропорциональна это- 
му параметру. Увеличить индук- 


Фазный провод © 
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Проще всего проблему ре- | 


| тивность можно также увеличе- | 


нием числа витков обмотки ||: 
при удвоении числа витков индук- 
тивность возрастает вчетверо. 
Однако с увеличением числа 
витков увеличивается и коэффи- 
циент трансформации, и сопро- 
тивление обмотки. И то и другое 
дают негативный эффект. Сохро- 
нить коэффициент трансформа- 
ции на оптимальном уровне 
1:1000 нетрудно, достаточно 
пропорционально изменить чис- 
ло витков первичных обмоток. 

При слишком большой разно- 
сти токов в первичных обмотках 
уровень сигнала во вторичной 
обмотке может достигнуть поро- 
га открывания диодов У], У02. 
Открываясь, они шунтируют вто- 
ричную обмотку и тем самым 
препятствуют насыщению магни- 
топровода трансформатора и 
ограничивают напряжение на ре- 
зисторе КТ до 0,7 В. При очень 
большой разности токов эффек- 
тивность работы токового огра- 
ничителя уменьшается вследст- 
вие значительного падения но- 
пряжения на омическом сопро- 
тивлении провода вторичной 
обмотки. Поэтому ее сопротивле- 
ние не должно превышать 30 
Ом, что легко обеспечить соот- 
ветствующим выбором диамет- 
ра провода 

Предельно допустимый пря- 
мой ток диодов УЮТ, УО2 ровен 
100 мА, и при коэффициенте 
трансформации 1:1000 они не 
выйдут из строя даже тогда, ког- 
да разность токов первичных об- 
моток достигнет 100 А. 

Компараторы ОАТ.] и ВА1.2 
нормально работают, если но- 
пряжение на их входах и выходах 
положительно относительно ми- 
нусового вывода питания мик- 
росхемы (выв.4), но могут выйти 
из строя при подаче на указан- 
ные выводы минусового напряже- 
ния более 0,5 В (все напряжения, 
указанные на схеме, измерены 
относительно минусового выво- 
да диодного моста УОЗ — \06). 
Делитель Ю2,ЮЗ совместно с ди- 
одами УО01, У02 ограничивает 
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амплитуду напряжения на входе 
компаратора до 0,4 — 05 В. 
Кроме того, резисторы ®1,В2 
вместе с конденсатором С] об- 
разуют фильтр нижних частот 
первого порядка с частотой сре- 
за около 100 Гц, подавляющий 
высокочастотные помехи и тем 
самым предотвращающий лож- 
ные срабатывания устройства. 
Порог срабатывания компо- 
ротора 0А].] определяет но- 
пряжение, снимаемое с делите- 
ля К4,К5. При указанных на схе- 
ме номиналах чувствительность с 
обмотки !! равна 18 мВ. Если ре- 
альная чувствительность отлича- 
ется от этого значения из-за раз- 
броса номиналов элементов и 
параметров трансформатора ТТ, 
ее можно скорректировать под- 
боркой резистора В 1. 
Открытый коллекторный вы- 
ход компаратора ОА1.] через 
резистор Кб подключен к филь- 
трующему конденсатору СЗ. Ре- 
зистор Кб ограничивает ток роз- 
рядки конденсатора, защищая 
выходной транзистор компарато- 
ра ОАТ.] от токовой перегруз- 
ки. Одновременно цепь В6СЗ 
служит еще одним фильтром ни- 
них частот, подавляющим поме- 
хи. В нормальном режиме кон- 
денсатор заряжен почти до 12 В 
через резистор К/. При появле- 
нии входного сигнала компаро- 
тора ВАТ. | конденсатор СЗ бы- 
стро разряжается через резис- 
тор Кб и выход компаратора. 
Как только напряжение на 
конденсаторе СЗ уменьшается 
до 2,8 В, срабатывает компо- 
ратор ОАТ.2. Его порог сраба- 
тывания определяют номиналы 
резисторов делителя Ю9Ю10. Ди- 
од \У08 и токоограничивающий 
резистор КВ создают стопро- 
центную положительную ОС, ко- 
торая превращает компаратор 
в разновидность К5-триггера. В 
момент переключения компаро- 
тора 0АТ.2 напряжение на его 
выходе скачком меняется от 12 
В до почти нулевого. Конденсо- 
тор СЗ разрядится через рези- 


стор КВ и диод УО8 (по 0,5...1 В), 
что подтвердит изменившееся 
состояние компаратора ПАТ.2. 

Реле К1 выбрано на рабочее 
напряжение 24 В с сопротивле- 
нием обмотки 680 Ом. В мо- 
мент переключения компарато- 
ра ОАТ.2 к обмотке реле при- 
кладывается напряжение 30 В с 
заряженного конденсатора С4 
большой емкости. Это обеспечи- 
вает ускорение срабатывания 
реле. Гу же цель преследует и 
выбор реле с замкнутыми, а не 
с разомкнутыми контактами — 
срабатывание реле при повы- 
шенном напряжении всегда бы- 
стрее, чем отпускание. 

Разомкнувшиеся при срабо- 
тывании реле контакты 1.1, К1.2 
обесточивают нагрузку. В этом 
состоянии устройство защиты 
останется до тех пор, пока опе- 
ратор не нажмет на кнопку ЗВТ, 
и оно перейдет в исходное со- 
стояние. Кстати, при начальном 
включении описываемого уст- 
ройства из-за того, что конден- 
сатор СЗ полностью разряжен, 
реле сработает и обесточит но- 
грузку. Поэтому после включения 
необходимо нажать на кнопку 
ЗВ] для приведения устройства 
в дежурный режим. Если такой 
порядок включения по какой-ли- 
бо причине нежелателен, досто- 
точно нижний по схеме вывод 
конденсатора СЗ переключить 
к верхнему выводу резистора 
КУ. 

Срабатывание реле происхо- 
дит в основном за счет энергии, 
накопленной конденсатором СА. 
Для удержания же якоря реле 
вполне хватает значительно 
меньшего напряжения. Резистор 
К12 ограничивает ток через об- 
мотку реле, уменьшая расход 
энергии. Сопротивление этого 
резистора должно быть пример- 
но равно сопротивлению обмот- 
ки реле. 

Блок питания особенностей 
не имеет. Сетевой трансформа- 
тор Г2 мощностью не менее 5 Вт 
рассчитан на долговременную 


К 1.1 


ДАТ к1401САЗ; У18 КД5А; Ур9 КД105Б 


работу во включенном состоя- 
нии. Вместо диодов У03З—\У06 
можно использовать любую ди- 
одную сборку серии КЦ405. 
Компаратор К1401САЗ можно 
заменить его полным аналогом 
[М393. Как уже отмечено, чувст- 
вительность защитного устройст- 
ва в значительной степени зави- 
сит от параметров трансфор- 
мотора тока ||. Его магнито- 
провод собран вперекрышку, 
без зазора. При выполнении об- 
мотки ||| следует уделить особое 
внимание целостности эмалевой 
изоляции провода, отсутствию 
на нем петель, поскольку замы- 
кание витков может быть при- 
чиной резкого уменьшения чув- 
ствительности устройства в це- 
лом. 

В заключение напомним, что 
в силу специфики назначения 
описанного устройства совер- 
шенно необходим самый тщо- 
тельный подход к его конструи- 
рованию и изготовлению. 


От редакции. Ноиболее 
критичный элемент конструкции 
— реле КТ, поскольку его конток- 
ты должны разрывать цепь, в ко- 
торой протекают большие токи. 
В примечании к статье рекомен- 
дуются реле типов РЭНЗА, 
РЭНЗ5. Однако следует отме- 
тить, что при разрыве сети, об- 
лодающей сравнительно боль- 
шой индуктивностью (например, 
сельские электролинии|, возни- 
кает бросок напряжения из-за 
ЭДС самоиндукции. При этом в 
зазоре между контактами реле 
может возникнуть дуговой раз- 
ряд, который “сварит” контакты 
реле между собой, и устройство 
не спасет жизнь человека. Пред- 
ставляется более перспективным 
использование вместо реле мощ- 
ных тиристоров (симисторов]. 
Предлогаем читателям самим 
разработать конструкции таких 
устройств защиты, лучшие из ко- 
торых будут опубликованы на 
страницах "Радюаматорс”. 
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бытовая електрони 


Схема гашения незнача— 
щего нуля в электронных 
часах с динамической ин- 
дикацией типа “Старт-— 
11176” 

О.К.Голубец, 

пгт Голованевск, 

Кировоградская обл. 


Существует множество схем гашения 
незначащего нуля в электронных часах 
с динамической индикацией. Но во 
многих случаях для изготовления такой 
схемы требуются микросхемы серии 
172, которые в наше время найти не 
просто. 

Предлагаю вошему вниманию еще 
один вариант схемы гашения. Она 
собрана всего на трех радиоэлемен- 
тах — транзисторе типа КГ2О9К и 
двух резисторах от 360 кОм до | 
МОм в зависимости от типа применя- 
емого индикатора. Транзистор в дан- 
ной схеме работает в ключевом режи- 
ме. Им управляют сигналы, снимаемые 
с сегментов индикатора. 

Для индикатора ИВЛ] -//5, постав- 
ляемого с конструктором, данная схе- 
ма выполнена навесным монтажом и 
использована следующая технология 
подключения: разрезать проводник 
или отпаять вывод 3 индикатора, под- 
ключить транзистор УТ] эмиттером к 
выводу 3 индикатора, а коллектором 
к огрезанному от вывода 3 проводни- 
ку, на базу через резисторы К] и К2 
подать сигналы с выводов индикатора 
би 13 (см. рисунок). 

Аналогичное включение можно ис- 
пользовать и с другими индикаторами. 
Для этого внимательно осмотрите ин- 
дикатор и выясните, какой вывод к 
какому его элементу подключен. Далее 
— “дело техники”. Например, для 
ИЛЦУ-4/7Л эмиттер транзистора под- 
ключить к выводу 4 индикатора, а сиг- 
налы управления снимать с выводов 3 
и 5. Описанным способом доработо- 
но несколько часов, и они безотказ- 
но работают уже 12 лет. _ 


Сверхнадежный замок или 
еще раз о “Старт- 17176” 
Р.Н. Романюк, 

г. Ивано-Франковск 


Проблема личной и имущественной 
безопасности стоит сейчас, к сожале- 
нию, очень остро. Именно поэтому в 
последнее время многие радиолюби- 
тели разрабатывают новые охранные 
устройства, кодовые замки и т.п. Не- 
смотря на свои достоинства все кон- 
струкции имеют определенные недо- 
статки. Так, кодовые замки сами собой 
привлекают внимание воров и детво- 
ры. Кроме того, они требуют прове- 
дения дополнительных манипуляций с 
замком, что, как правило, вызывает 
трудности у людей со слабым зрени- 
ем. Охранные устройства в большин- 
стве случаев имеют временную зо- 
держку, которой может воспользо- 
ваться злоумышленник, и даже нали- 
чие собаки не решает проблемы 
безопасности. 

Выход из данной ситуации — ис- 
пользование замка с часовым меха- 
низмом. Этот способ не имеет указан- 
ных недостатков и обеспечивает безо- 
пасность охраняемого объекта даже в 
том случае, если вор имеет ключи, 
знает код, отключил сигнализацию, 
усыпил собаку и т.п. Принцип работы 
замка состоит в следующем. Встроен- 
ный часовой механизм разрешает от- 
крытие замка в определенные интер- 
валы времени, которые устанавлива- 
ются заранее. В остальное время ри- 
гель замка блокирован и открыть его 
невозможно. При охране квартир вре- 
мя разрешения открытия замка долж- 
но совпадать с временем возвраще- 
ния хозяев с работы. При охране, ча- 
пример, складских помещений, откры- 
тие замка происходит в заранее 
определенные интервалы времени в 
присутствии контролеров, в остоль- 
ное время замок нельзя открыть нико- 
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кими ухищрениями. Промышленные 
замки—часы выполняют по спецзако- 
зам. Они чрезвычайно сложны в изго- 
товлении. Однако подобный механизм 
можно довольно просто изготовить в 
радиолюбительских условиях, если ис- 
пользовать радиоконструктор “Старт- 
7176 (7245). Для этого необходимы 
резервный источник питания, фильтры 
против помех и низковольтное старт- 
стопное устройство, реле которого 
будет блокировать замок [1]. 

Работа с замком проста. В режиме 
“Буд.1” устанавливают разрешение 
открытия замка (время”А”), а в режи- 
ме “Буд.2” — время запрета открытия 
замка (при охране квартир не устанав- 
ливается), после которого замок з9- 
крывается и его нельзя открыть до 
времени “А”. Недостатком устройства 
является невозможность проникнове- 
ния на охраняемый объект даже вло- 
дельцу до указанного времени. Избе- 
жать этого можно, если снизить режим 
охраны, например, подключив к часам 
не замок, а звуковую сирену. В этом 
случае при открывании дверей до вре- 
мени “А” сирена включается мгновен- 
но (что не страшно для хозяина}, а по- 
сле времени “А” либо вообще не 
включается, либо включается с за- 
держкой (при работе в паре со сто- 
рожевым устройством). 


Литература 
1. Баранов В. Кодовый замок с однокно- 


почным управлением //Радио.—1991.— 
№12—С.24—27. 


реализует р/лампы 
ГУ, ГИ, ГМ, ГС. 


ея 


еичуироичритриванитуч 
с ее ‚В 


| тел. (044) 271-74-01 
факс 271-34-54} 


Стабиулзований блок еле- 


ктронного запалювання до 


мотоцикла "Их‹ — 
Юпитер 5” 
М.Г.Грубяк, 


смт.Козова, Тернотльська обл. 


Багато мотоциклсив мають пробле- 


му запуску мотоцикла, особливо коли 
окумуляторна батарея в'дслуговуе свй 
термин ! падае П емнеть. В зв”язку 3 цим 
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Предназначен для предотвращения 
угона автомобиля (или мотоцикла] по- 
сторонним лицом. Схема позаимст- 
вована из германского радиотехни- 
ческого журнала, несколько упроще- 
на, подогнана под отечественные де- 
тали, испытана и показала полную 
надежность. 
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В исходном состоянии контакты зам- 


ка зажигания разомкнуты, а контакты 
выключателя 5] замкнуты. При замы- 
кании контактов замка зажигания кон- 
денсатор С] начинает заряжаться че- 
рез диод УБ] и резистор КТ. Транзи- 
сторы УТ] и УТ2 открываются, а вслед 
за ними открывается и тринистор \5]. 
При этом включается звуковой или 
другой сигнал. Выключить его можно 
лишь разомкнув контакты 51. О мес- 
те расположения 51 должен знать лишь 
владелец транспортного средства. 
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Логические элементы (ЛЭ) дешевых 
микросхем серий К1/6, К561, 564 вы- 
полнены на базе комплементарных 
структур металл-окисел-полупроводник 
(КМОП. Эти серии экономичны и поме- 
хоустойчивы. Однако при их использс- 
вании заметно проявляют себя относи- 
тельно большие времена установления 
уровней потенциалов на выходах ЛЭ. 
Микросхемам серий КМОП присущи 
также особенности поведения, которые 
определяются их ненормированными 
параметрами. Эти параметры могут слу- 
жить причинами появления в проектиру- 
емых устройствах эффектов, которые 
нельзя прогнозировать по приводимым 
в популярных справочниках данным [1]. 
Подобные эффекты способны возникать 
ив цифровых, и в импульсных устройст- 
вах. Предотвратить непредвиденные эф- 
фекты можно, зная свойства микросхем 
серий КМОП. Эта информация откры- 
вает несколько экзотических возможно- 
стей микросхем. Реализация этих воз- 
можностей позволяет создавать надеж- 
но работающие и хорошо повторяе- 
мые оригинальные функциональные узлы. 
В отдельных случаях схемотехника неко- 
торых узлов выглядит причудливо. Она 
отличается от стандартных схемных ре- 
шений [2]. 

В частности, в справочной литерату- 
ре не нормируются такие параметры, 
как входные пороговые напряжения 
(ВИН) У’вх пор и Ш вх пор. Тем не ме- 
нее свойства ВИН непосредственно 
связаны с временем установления 
уровней потенциалов на выходах ЛЭ. 
По этой причине ВИН заслуживают 
более внимательного рассмотрения. 
Определим ВПН при заданном напря- 
жении питания в системе высоких по- 
тенциалов. При этих условиях вх пор 
соответствует минимальному уровню 
потенциала лог. | на выходе ЛЭ (1! 
мин), а (0 вх пор — максимальному 
уровню потенциала лог. 0 на выходе 
ЛЭ (15 макс). Важно, что изменение 
потенциала на выходе ЛЭ (вых) начи- 
нается при достижении потенциалом 
на его входе (вх) значения ВПН. Кож- 
дый из входов ЛЭ можно характеризо- 
вать двумя ВПН. Хотя они близки по ве- 
личине, но обычно не равны точно 
друг другу: 0/' вх пор + (Л вх пор. 
Причина этого — различия параметров 
транзисторов с р- и п-каналами, из ко- 
торых образованы КМОП структуры. 
Указанные различия проявляются в ви- 
де гистерезиса статических передо- 
точных характеристик (ПХ], которые 
имеют вид Чвых = КОвх]. Этот вид ги- 
стерезиса трудно использовать в прак- 


МЕТОК] пических схемах [9 


- Применение находит то обстоятельст- 
во, что у логически эквивалентных вхо- 
дов ОДНОГО и ТОГО Же многовходового 
ЛЭ величины ВПН не равны друг другу. 
В качестве примера на рие.1 ‚а, 6 изо- 
бражены ПХ трехвходовых ЛЭ серии 
К176. По точкам пересечений ветвей ПХ 
с уровнем Умин можно оценить Ч’вх 
пор для разных входов ЛЭ и их комби- 
наций. Для двух соседних ветвей ПХ на 
рис.1 величины /вх пор различаются 
более, чем на 0,1 В. Сопоставление 
соседних ветвей ПХ у различных типов 
микросхем показывает, что минимальные 
различия ВПН у одного ЛЭ составляют 
0,1...0,2 В. Для практического использо- 
вания этого обстоятельства существен- 
но, что величины ВИН при переходе от 
входа к входу изменяются в строго оп- 
ределенном порядке у каждого из ЛЭ. 
Этот порядок всегда соответствует од- 
ним и тем же выводам корпуса микро- 
схемы. Поэтому для пользователя по- 
лезно знать ПХ ЛЭ микросхем данного 
типа или соответствие изменений ВИН 
их ЛЭ номерам выводов корпусов. 

Рассмотрим возможности практичес- 
кого применения свойств, которые при- 
сущи ВПН в ЛЭ серий КМОП. 

В качестве примера использования 
различий величин ВИН у разных входов 
многовходового ЛЭ приведен форми- 
рователь импульсов с ступенчатой регу- 
лировкой их длительности (рис.2,а). Для 
упрощения цепей коммутации в Фор- 
мирователе использованы трехвходо- 
вые ЛЭ микросхемы К176ЛЕТО. Вре- 
менные диаграммы формирователя по- 
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казаны на рис. 2,6. Формирование 
выходного импульса длительностью 1вых 
начинается с появлением на входе 3 
001.1 фронта низкого потенциала. 
Формирование заканчивается при до- 
стижении потенциалом на конденсато- 
ре С] (с1} напряжения Ибвх пор для 


входов 4 или э элемента 001.2. Посто- 
янная времени цепи 001 КТС] остает- 
ся неизменной при любых положениях 
переключателя 5А1. Длительность фор- 
мируемого импульса можно регулиро- 
вать только за счет изменения Ибвх пор, 
которое происходит при коммутации 
входов 4 иэ 001.2. В этом случае из- 
менение длительности А! составляет 


примерно 5...б % и может достигать 
10...12 % при коммутации входов 3 и 
э (см. рис.1,6). Используя в качестве 
001.2 ЛЭ с большим числом входов, 
можно получить большее число града- 
ций длительности выходных импульсов, 
расширив пределы регулирования. Схе- 
ма наглядно демонстрирует связь меж- 
ду номером входа ЛЭ, величиной ВПН 
и длительностью выходного импульса. 
Имеющийся общий разброс ВПН от 
корпуса к корпусу, как и неравенство 
ВИН у входов одного ЛЭ, не позволяет 
строить на базе микросхем серий 
КМОП симметричные мультивибрато- 
ры. В общем случае максимальная аб- 
солютная величина разброса ВПН мо- 
жет превышать 1,5 В при напряжении 


питания +9 В. Поэтому в справочной ли- 
тературе рекомендуются лишь несимме- 
тричные схемы релаксационных гене- 
раторов, содержащие только одну вре- 
мязадающую ВС-цепь. Подобные схемы 
можно найти в [2]. Тем не менее суще- 
ствует возможность реализации схем 
симметричных мультивибраторов и на 
базе микросхем серий КМОГ, если их 
использовать совместно с серией К555 
или сериями ГТЛ. Это возможно, когда 
используемые серии совместимы по ноа- 
пряжению питания. Особенности пост- 
роения подобных схем рассмотрены в 
[4]. 

Пример симметричного мультивибра- 
тора такого типа показан на рис.3,а. 
В нем использованы ЛЭ К555ЛАО, име- 
ющие в выходном каскаде биполярный 
транзистор с открытым коллектором. 
Конденсаторы СЗ и С4 создают вре- 
менные задержки переключений 002.2 
и 002.] по отношению к 001.1 и 
001.2 соответственно. Этим обеспе- 
чивается баланс фаз колебаний и ус- 
тойчивость генерации в схеме. Напря- 
жение питания мультивибратора +5 В. 
Процессы в нем объясняют временные 
диаграммы (рис.3,6]. Звенья Ю1С1 и 
К2С2 определяют длительности импуль- 
сов на выходах схемы, которые состав- 
ляют примерно [(0,5...0,6}ВС. Разряд кон- 
денсаторов С] и С2 начинается после 
достижения напряжениями на них соот- 
ветствующих уровней вх пор и про- 
исходит через выходные транзисторы 
в 002.2 и 002.1. 

В триггерах рассматриваемых серий 
КМОП имеется временная задержка 
установления напряжения положитель- 
ной обратной связи. Ее величина вели- 
ка и даже при отсутствии емкостных 
нагрузок на выходах триггеров состав- 
ляет до 200 нс. Эта временная задерж- 
ка может негативно проявлять себя как 
в формирователях импульсов [5], так и 
в цифровых устройствах. Тем не менее 
ее можно полезно использовать для 
Формирования импульсов малой дли- 
тельности. Пример схемы формирова- 
теля коротких импульсов низкого уров- 
ня, который использует временную зоа- 
держку установления напряжения об- 
ратной связи в тригере, показан на 
рис. 4,а. Данный формирователь пито- 
ется напряжением +5 В. Временные ди- 
ограммы, которые поясняют его дейст- 
вие, изображены на рис.4,6. В качест- 
ве 002.] в нем можно использовать ЛЭ 
таких же ТТЛ серий, что и в мультиви- 
браторе на рис.3. Чтобы получить на 
выходе импульсы высокого уровня, в 
качестве 002.] следует применить ЛЭ 
ИЛИ. Хотя вид этой схемы на первый 
взгляд эксцентричен, формирователь 
хорошо повторяется и работает без 
сбоев. 


Выход 


р11 к561Тм2 
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Следует заметить, что во всех рассмо- 
тренных устроиствах длительностям вы- 
ходных импульсов свойственно изме- 
няться в зависимости от напряжения пи- 
тания. Поэтому параметры формируе- 
мых в них импульсов наиболее 
чувствительны к питающему напряже- 
нию и его нестабильности. Кроме выше- 
приведенных у рассматриваемых серий 
имеются и другие экзотические возмож- 
ности, определяемые свойствами других 
ненормируемых параметров микросхем. 
Их использование позволяет улучшать 
качественные показатели стандартных 
схемных решений [2] и создавать ори- 
гинальные функциональные узлы. 
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радиолюбителю — конструктору 


Применение микросборок серии КМПА403 


С.В.Чепульский, г.Киев 
На рынках часто встречают- 


ся микросборки серии 
КМПАО3, представляющие со- 
бой ряд электронных стабили- 
заторов с фиксированными вы- 
ходными напряжениями. При- 
обрести их можно очень де- 
шево (по меньшей мере вдвое 
дешевле, чем ставшие традици- 
онными интегральные стаби- 
лизаторы серии КР1 42), но ши- 
рокое распространение этих 
микросборок среди радиолю- 
бителей сдерживается отсутст- 
вием какой-либо информации. 
Между тем по своим параме- 
трам стабилизаторы напряже- 
ния серии КМПА40З могут стать 
хорошей альтернативой мик- 
росхемам серии 142. Единст- 
венная известная автору пуб- 
ликация, посвященная примене- 
нию этих стабилизаторов [1], 
не дает исчерпывающих сведе- 
ний о выборе номиналов схем- 
ных элементов, используемых 
при включении микросборки, 
к тому же некоторые из приве- 
денных в ней справочных дан- 
ных, по-видимому, нуждаются 
в уточнении. Взяв за основу 
указанную статью и ряд сведе- 
ний из технических условий, а 
также результаты собственных 
экспериментов (включая вскры- 
тие корпуса микросборки), ав- 
тор сделал попытку более пол- 
но осветить условия примене- 
ния стабилизаторов серии 


КМП403. 


дд 


Ко, %/В 


ТКН, %/°С 
Разброс Овых, % 
Ррас, Вт 


0,05 
ай 


15 (с теплоотв.) 6.10 
(с теплоотв. | 
|вых.мин, А 0,05 Не нормир. 
| аа параметра зависит от буквенного индекса микросхемы. 


КМП40ЗЕН] 111.17 
КМП40ЗЕН2 18 
КМП40ЗЕНЗ 


КМП40ЗЕН5 
КМП40ЗЕНб 
КМП40ЗЕН7 
КМП40ЗЕН8 


| 
КМП40ЗЕН4 
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0,01 (группа А) 
0,05 (группа Б} 


|] (без теплоотв.) 


Таблица 2 


*Значение параметоа зависит от буквенного индекса микросхемы. 


В табл. Ти 2 приведены ос- 
новные параметры микросбо- 
рок КМП40ЗЕНТ...ЕН8 [1] и 
соответствующих им по выход- 
ному напряжению микросхем 
КР142ЕН5, ЕН8 и ЕНЯ [2]. Сле- 
дует отметить, что указанный в 
табл.2 максимальный выходной 
ток микросборок, по всей ве- 
роятности, несколько занижен, 
так как имеющиеся у автора 
(только для КМПАОЗЕНЪА) дон- 
ные из ТУ выглядят следующим 


образом: Цвх = 19,5...31 В 
(Овх.ном = 21 В}; |нагр.макс = 
2,5 А; к-з = 0,4 А. 


Можно предположить, что 
максимальный ток нагрузки вы- 
ше и для остальных типов сто- 
билизаторов. Об этом свиде- 
тельствует результат “разру- 
шающего эксперимента”, в хо- 
де которого выяснилось, что 
внутри корпуса микросборки 
находятся расположенные на 
общей теплоотводящей пласти- 
не гибридная интегральная схе- 
ма стабилизатора и регулиру- 
ющий транзистор типа КТВ19. 
Разумеется, стабилизатор но- 
пряжения с таким регулирую- 
щим элементом способен (при 
наличии соответствующего теп- 
лоотвода] длительное время 
отдавать в нагрузку ток 2,5 А 
(что подтверждено дальнейши- 
ми испытаниями). 

Типовая схема включения ми- 
кросборки показана на рис. 1. 
Резисторы КшТ и Кш2 можно 


0,05... 0/1 
0,02. 0,3 
+24) 


ый Е ‚ Кор а 
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| | Аш] 
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| ее С> 20 мк 
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включать соответственно для 
понижения или повышения вы- 
ходного напряжения на 10% 
(что является дополнительным 
достоинством рассматривае- 
мых стабилизаторов}. Сопро- 
тивления этих резисторов (по 
данным ТУ] находятся в преде- 
лах 34 кОм...1,5 МОм (для 
КМП40ЗЕНТА — 5А) и 64 
кОм...3 МОм (для 
КМП4ОЗЕНА — 8 А). 
Резистор Когр служит для ус- 
тановки допустимого выходно- 
го тока [огр, при повышении 
которого срабатывает схема 
ограничения то‹а перегрузки. 
Зависимости [огр и |к.з от со- 
противления Когр, исследован- 
ные автором, показаны на 
рис.2 (кривая | — для 
КМПАОЗЕНТА (вх = 12 В}; 
кривая 2 — для КМИАОЗЕНАА 
(Овх = 20 В}, КМП40ЗЕНЗЪА 
(Овх = 24 В), а примерный вид 
нагрузочной характеристики 
стабилизатора — на риб.3. 
При этом установлено, что для 
всех испытанных микросборок 
С ДОСТОТОЧНОЙ ТОЧНОСТЬЮ ВЫ- 
полняется соотношение (к.з = 
|огр/5 при любых значениях 


0,8 


—> 


10 15 22 33 47 вор,Ом 


1,0 (вых 


огр 


Когр. После устранения корот- 
кого замыкания или снятия пе- 
регрузки стабилизатор авто- 
матически возвращается в ра- 
бочий режим 

Основным недостатком ста- 
билизатора серии КМПА03, по 
сравнению с интегральными 
схемами серии КР142, могут 
показаться их весьма внуши- 
тельные размеры (50 х 25 х9 
мм). При конструировании ми- 
кромощной (и, следовательно, 
малогабаритной) аппаратуры 
это действительно так. Если же 
рассеиваемая стабилизатором 
мощность достигает значитель- 
ной величины, различие в раз- 
мерах становится несущест- 
венным по сравнению с разме- 
рами требующегося при этом 
теплоотвода. 
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При налаживании цифровых устройств 
необходимо контролировать логичес- 
кие уровни на выводах микросхем. ИЗз- 
вестны индикаторы с визуальной инди- 
кацией логических уровней, например по 
показаниям знакосинтезирующего инди- 
катора либо стрелочного прибора. Опи- 
сываемый индикатор характеризует ло- 
гические уровни изменением частоты 
звука: “лог.|” соответствует более высо- 
кая частота звука, “лог.0” — более низ- 
кая. При работе с индикатором исклю- 
чается необходимость отрывать взгляд от 
места, к которому подсоединен индико- 
торный щуп. Это делает работу более 
удобной и уменьшает вероятность слу- 
чайных замыканий между выводами ми- 
кросхем. Кроме того, индикатор можно 
использовать для определения наличия 
электрической цепи. 

Основой индикатора (рис.2] являет- 
ся несимметричный мультивибратор на 
транзисторах различного типа проводи- 
мостей. Частота звука в динамике ВА\| 
зависит от условий заряда конденса- 
тора С]. При измерениях минус источ- 
ника питания индикатора — вывод ХО со- 
единяют с минусом источника питания 
налаживаемого устройства Если щуп 
индикатора, соединенный с выводом Х1, 
подсоединить к точке налаживаемого 


3 + 
СВ1 - 
1, ЗВ 
Х2 
ЗА1 


№. 
1,0х6вВ 


УРОВНЕЙ 


устройства, потенциал которой равен 
“лог. |", эквивалентное напряжение зо- 
ряда конденсатора С] возрастает, со- 
ответственно повышается и частота зву- 
ка в динамике. При подключении щупа 
к точке, напряжение которой равно 
“лог.0”, эквивалентное напряжение за- 
ряда С] и частота звука уменьшаются. 

Для определения наличия электриче- 
ской цепи используют выводы Х0 и Х2. 
При сопротивлении между выводами 
менее 2 кОм в динамике слышен звук. 
Если при изменении мест подключения 
ХО и Х2 сила и частота звука различные, 
значит, в цепи имеются нелинейные эле- 
менты — диоды или р-п-переходы тран- 
зисторов. 

В индикаторе можно использовать 
практически любые транзисторы малой 
мощности. Транзистор \УТ2 и диод УО | 
должны быть германиевые: применение 
кремниевых элементов затруднит нало- 
живание схемы. Источником питания ин- 
дикатора может быть любой химический 
элемент. Потребляемый ток около 0,4 
мА могут обеспечить даже элементы для 
электронных часов. Динамик ВА] типа 
0,25ГД-19 или любой другой от элек- 
тронных часов с сопротивлением 4— 
10 Ом. 

Индикатор можно разместить в кор- 
пусе от мыльницы. Соединительные про- 
водники между элементами схемы изго- 
товляют методом “вырезания дорожек” 
(рис.1). 

Индикатор питается низким напряже- 
нием, практически близким к минималь- 
но возможному, поэтому может возник- 
нуть необходимость наладить индика- 
тор. Имеются предельные, наибольшее 
и наименьшее значения сопротивления 
резистора К2, при которых генерация 
мультивибратора срывается. Оптималь- 
ное сопротивление резистора К? близ- 
ко к среднему геометрическому его пре- 
дельных значений. Затем, соединив Х0 и 
ХТ, необходимо подобрать 1, чтобы из- 
менение частоты звука было заметным, 
но генерация оставалась устойчивои. 
После этого выводы Х] и ХО следует под- 
ключить к плюсу и к минусу источника 
напряжения 5 В. Резистор КЗ подбиро- 
ют таким, чтобы увеличение частоты 
звука в динамике было значительным, но 
чтобы генерация не срывалась. 
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наука и практика 


Миниатюрные квантовые антенны метровых волн 


Недостаток антенн, размеры которых 
намного меньше длины волны, — низкий 
КИД ввиду незначительного сопротивле- 
ния излучения по сравнению с приведен- 
ным сопротивлением потерь [1]. Напри- 
мер, в контуре автогенератора электрон- 
ного “жучка” использована катушка индук- 
тивности со следующими конструктивными 
данными: длина намотки 12 мм, внутрен- 
ний диаметр 6 мм, число витков 10, про- 
вод ПЭВ 0,8. Ее электрические характери- 
стики на частоте 144 МГц; индуктивность 
0,22 мкГн, активное сопротивление 0,5 
Ом, добротность 400. Эта же катушка од- 
новременно выполняет функции минио- 
тюрнои антенны, у которой сопротивле- 
ние излучения 1,3 х 10“ Ом и соответст- 
венно КПД около 0,03%. 

Увеличить сопротивление излучения ми- 
ниатюрных антенн можно введением сер- 
дечников из ферромагнетиков, а электри- 
ческих антенн —помещением в среду с 
большой диэлектрической постоянной. Од- 
нако это не дает желаемого эффекта на 
УКВ диапазоне из-за потерь, которые 
растут пропорционально квадрату час- 
ТОТЫ. 

Лучшие результаты на высоких частотах 
можно получить, используя эффект излуче- 
ния квантов энергии электронами при их 
переходе между уровнями в атомах и мо- 
лекулах. Частоты таких переходов теоре- 
тически наиболее исследованы для водо- 
родоподобных систем, атомы которых со- 
держат только один электрон. При этом 
спектр излучения — поглощения описыва- 
ется простой формулой 


Физико-химические свойства квантовых излучателей метровых волн 


Б.А.Павлов, г.Львов 


5 


г = К (1/2 — 1/п?2), 

где ! — в Гц, К = 3,3 х 10°, 1/с; | <м 
< п — целые числа. Для т = 1, 2, 3 это об- 
щеизвестные серии Лаймана, Бальмера, 
Пашена [2], расположенные в ультрафи- 
олетовой, видимой и инфракрасной обло- 
стях. При т, п > | различные серии пере- 
крываются, расстояния между спектраль- 
ными линиями уменьшаются, а излуче- 
ние—поглощение происходит по 
радиочастоте. Например, для атома водо- 
рода при п = т +1 = 435 частота излу- 
чения равна 80 МГц. В таблице приведе- 
ны химические вещества, у которых спе- 
ктры излучения—поглощения на радиоча- 
стоте достаточно интенсивны. 

Миниатюрная квантовая антенна, осно- 
ванная на рассмотренном принципе, пред- 
ставляет собой элементарный магнитный 
или электрический излучатель (рамка, ка- 
тушка индуктивности или штырь, конден- 
сатор}, в магнитном или электрическом 
поле которого располагается объем с хи- 
мическим веществом [3]. Ясно, что наибо- 
лее удобны вещества, которые находятся 
в жидком или газообразном состоянии 
при температуре окружающей среды. 

таким антеннам относятся и ртутные. 

При эксперименте в описанную выше ка- 
тушку индуктивности вводилась головка 
ртутного медицинского термометра, при 
этом дальность действия “жучка” увеличи- 
валась в несколько раз. Однако при боль- 
шом объеме ртутная антенна, располо- 
женная, например, на крыше здания, пре- 
образует частоту электромагнитных волн 
от других передатчиков и создает поме- 


хи, чем привлекает внимание инспекции 
электросвязи. 

Под действием внешнего поля спект- 
ральные линии излучения—поглощения 
могут расщепляться на несколько состав- 
ляющих. Этот известный эффект Зеемана— 
Штарка [2] легко наблюдается в спектрах 
щелочноземельных элементов, а также 
цинка, кадмия, ртути. Интервал между со- 
СТОВЛЯЮЩИМИ 

АЕ = 1,8 х 103 Н, 

где Н — напряженность подмагничива- 
ющего поля, А/м; Ё — в Гц. 

Таким образом, введением дополни- 
тельной подмагничивающей катушки, че- 
рез которую пропускается ток модулиру- 
ощей частоты или от гетеродина, можно 
непосредственно в антенне осуществить 
модуляцию сигнала при передаче или пре- 
образовать частоту при приеме. 

Направленные свойства миниатюрных 
антенн характеризует тор-поверхность, 
образованная вращением окружности во- 
круг касательной. Для получения боль- 
шей направленности можно применить 
соединение миниатюрных антенн*в моа- 
логабаритные фазированные решетки. 
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Формула | Химическое Распределение Температура, °С Плотность, Частота 
название электронов в атоме кг/м излучения, 
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Структурная схема 
центра коммутации 
оХ-200МТХ 


Назначение функциональных 

узлов 

Центр коммутации подвижной служ- 
бы [далее коммутационный центр — 
КЦ) мобильной системы связи стан- 
дарта ММТ базируется на цифровой 
телефонной станции, отличающейся 
от типовых станций фиксированной 
телефонной сети общего пользования 
ТФОП [1] наличием дополнитель- 
ной системы телефонной связи с мо- 
бильными абонентами — МТУ (см. 
рисунок на стр.53). 

Коммутационный центр 0ОХ-200 МТХ 
включает следующие функциональ- 
ные системы: группа технической экс- 
плуатации, периферийного оборудо- 
вания, связи с мобильными [М5] и бо- 
зовыми (В$} станциями — МТУ, груп- 


повой коммутации — С5\\/, магист- 
ральных линий и сигнализации — Т55, 
вспомогательного оборудования. 

Работа ОХ-200МТХ основана на 
использовании унифицированного 
программного обеспечения АХЕ-10 
[2], позволяющего систематизиро- 
вать функции систем в реальном вре- 
мени. 

Управление КЦ осуществляется си- 
стемой технической эксплуатации, 
включающей следующие функцио- 
нальные группы: ОМ — ЭВМ техни- 
ческой эксплуатации, МЪ\У\/ — комму- 
татор сообщений. 

Функциональная группа ОМ5 вклю- 
чает рабочий и эксплуатационный 
компьютеры. Рабочий компьютер 
ОМЗ осуществляет контроль коэф- 
фициента ошибок в каналах связи с 
базовыми станциями (РСМ каналах). 
Для снятия данных рабочий компью- 
тер подключается к блоку коммутации 
СС5М/ через 2 Мбит/с внутреннюю 
линию связи. К шине сообщений ра- 
бочий компьютер подключается через 
коммутатор сообщений — МЪ\М, иг- 
рающий роль сигнализационного ин- 
терфейса. 

Эксплуатационный компьютер функ- 
циональной группы ОМЗ с помощью 
ручного модуля управления обеспе- 
чивает корректировку и восстановле- 
ние файлов блока центральной памя- 
ти — СМ, тестирование систем, изме- 
рение трафика и сигнализацию про- 
цессов коммутации а также 
активацию диагностических программ. 
Для этого используется специальный 
интерфейс — 64 Кбит/с линия связи 
с блоком ЗР\\У. Для управления ком- 
мутаторами других МТХ используют- 
ся специальные интерфейсы (блоки 
ИО] и каналы связи стандарта ССПТ 
№7. Гаким образом, эксплуатацион- 
ный компьютер может выполнять роль 
операционного центра управления 
нескольких зон обслуживания (прин- 
цип звездообразной архитектуры мо- 
бильной системы связи). 

Система периферийного оборудо- 
вания включает следующие функцио- 
нальные узлы (блоки): центральной 
памяти — СМ, расширения памяти 
— ССМ, статистики — ЭТИ, блок иден- 
тификации сигнала вызова — 550. 

Периферийное оборудование под- 
ключается к региональным компьюте- 
рам всех систем МТХ и ОМФ через 


шину сообщений и коммутатор сооб- 
щений — ММ. 

Блок центральной памяти СМ 
включает“ микрокомпьютер и пакет 
шин интерфейса. Центральная по- 
мять содержит файлы данных МЪ, ин- 
сталлированных в систему; файлы 
трафика; файлы сигналов ССПТ №7 
общего канала; сигналов ГЕЗК и фай- 
лы данных гостевых МЪ, а также фай- 
лы конфигурации каналов. Региональ- 
ные компьютеры других систем МТХ 
запрашивают у СМ необходимые 
данные для процесса коммутации. 
Центральная память включает также 
два винчестера (по 7/0 Мбайт, связан- 
ные через внутреннюю шину и канал 
ССПТ №71, и накопители на магнит- 
ных лентах с объемом памяти 4 
Мбайт. Это обеспечивает возмож- 
ность обслуживания 40000 мобильных 
и стационарных абонентов. 

Блок расширения централь- 
ной памяти ССМ используется для 
увеличения базы данных по абонен- 
там сети ТФОП (РТМ) и сигналам 
ССИТ №7. В МТХ с малыми абонент- 
скими емкостями ССМ выполняет 
функции блоков СМ и $ТЦ. Структу- 
ра блоков СМ и ССМ одинакова. 

Блок статистики $ТИ обеспе- 
чивает сбор и хранение данных изме- 
рения трафика системы, контроль на- 
грузки, определение интенсивности 
вызовов абонентов РЭТМ и М$ в ча- 
сы наибольшей нагрузки (ЧНН). Блок 
Г обслуживает блок регистров КИ 
системы вспомогательного оборудо- 
вания. Структура блока ЭТИ соот- 
ветствует блокам СМ (ССМ). 

Блок идентификации сигнала 
вызова $150 контролирует структу- 
ры вызывных сигналов, поступающих 
по каналам радиосистемы и РМ. 
Это исключает возможность несанк- 
ционированного использования сис- 
темы и позволяет выявлять работу 
ранее утерянных М5. 

Система связи с МФ [85] — МТ 
включает следующие функциональ- 
ные узлы (блоки): оконечный станци- 
онный комплект — ЕТ; блок переда- 
чи сигналов В5 — ВФЕ; блок передо- 
чи сигналов МУ — МЗЦ; блок управ- 
ления каналами — САЦ|. 

Оконечный станционный комплект 
(блок ЕТ) подключает МТХ к канало- 


(Продолжение на стр. 52] 
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’ Теловек, пользующийся | 
’ мобильным телефоном, | 
’ приобретает определенный | 
опыт, свои ‘маленькие хит- 
рости”, которые помогают | 
’ емув полной мере воспользо- | 
’ ваться техническими в03- | 
’ можностями аппарата. В 
чем же заключаются эти 
хитрости? Специалисты 
’ службы технического серви- 
’ са УМС дают вам свои сове- | 
| ты. 


ООВ тоесть 


Как установить связь в 
районах с пропадающим 
сигналом? 

При низком уровне поля базовой 
станции качество связи ухудшается. 
Оно также достаточно сильно зависит 
от положения телефона в помещении 
и может значительно улучшиться, ес- 
ли подойти к окну или просто отойти 
немного в сторону. Как правило, в 
пределах комнаты всегда можно най- 
ти место, где даже при очень низком 
уровне поля можно получить удовле- 
творительное качество связи. Это объ- 
ясняется тем, что при распростране- 
нии радиоволн существуют точки мак- 
симума напряженности поля, в которых 
как раз и наблюдается улучшение ка- 
чества связи. 

Поэтому если Вы найдете такую точ- 
ку в пределах комнаты, используйте ее 
“услуги” всякий раз, когда во время 
разговора начинают возрастать шумы 
или Вам необходимо принять важный 
звонок с минимальным риском срыва. 
Если же Вы оказались за городом и 
сотовый телефон безнадежно "замол- 
чал”, а Вам нужно срочно позвонить 
или принять важный звонок, попро- 
буйте найти возвышенность или под- 
няться на верхний этаж многоэтажно- 
го дома. 

Дальность связи в значительной ме- 
ре зависит от расстояния прямой ви- 
димости между антеннами приемника 
и передатчика. Это расстояние суще- 
ственно увеличивается при подъеме 
антенн над уровнем земли. К приме- 
ру, одному из авторов этих строк уда- 
лось позвонить с МОКА 250 при рас- 
стоянии до базовой станции около 
70 км(} только за счет подъема на 
высоту 25 м, так как на уровне зем- 
ли сигнал базовой станции полностью 
отсутствовал. В зоне неуверенного 
приема мы также рекомендуем ис- 
пользовать длинные антенны, которые 
имеются в ассортименте для практиче- 
ски всех типов карманных аппаратов. 

Может ли к номеру Ваше- 

го мобильного телефона 

подключиться “двойник”? 

В сети ММТ-4501 существует систе- 
ма защиты от несанкционированного 


доступа (515. Она выполняет две важ- 
нейшие функции: защита от повторно- 
го использования украденных телефо- 
нов и появления на номере двух или 
более работающих телефонов, т. е 
“двойников”. Это достигается за счет 
того, что каждый сотовый телефон 
имеет уникальный 5 5-номер — сво- 
еобразный электронный “отпечаток 
польцев”, который невозможно повто- 
рить на другом телефоне. Регистрация 
мобильного и 55 -номеров происходит 
в момент подключения телефона к се- 
ти УМС. 

В Стокгольме существует междуна- 
родная база данных по 35-номерам, 
к которой обращаются операторы 
стандарта ММТ перед подключением 
телефона в свою сеть. Поэтому нет 
смысла красть телефон, так как его не- 
возможно включить повторно даже в 
другои стране, пока оператор сети, 
где телефон уже зарегистрирован, не 
отменит регистрацию этого телефо- 
на. Защита от несанкционированно- 
го использования Вашего мобильного 
номера достигается за счет того, что 
при каждом звонке происходит авто- 
матический контроль 55-номера по 
весьма сложному алгоритму. Именно 
поэтому на одном мобильном номере 
технически невозможна работа двух и 
более сотовых телефонов. Это хоро- 
шая защита интересов абонента — 
его телефонный номер невозможно 
дублировать на другом аппарате, и 
клиент может быть уверен, что он плоа- 
тит только за свои переговоры. 

Как максимально эффек- 

тивно использовать акку- 

муляторную батарею и по 
возможности продлить ее 

“жизнь”? 

Этот вопрос интересует многих на- 
ших абонентов. Несмотря на то, что 
процесс зарядки батареи в телефоне 
автоматизирован полностью — доста- 
точно только включить зарядник, суще- 
ствует несколько простых провил, сле- 
дуя которым Вы значительно полнее 
используете ресурсы аккумулятора те- 
лефона. Карманные телефоны при- 
меняют, как правило, с никель-кадми- 
евыми (Ма) или никель-металлгид- 


ридными (ММН} батареями. И те, и 
другие имеют свои преимущества и не- 
достатки. Например, в ММН батаре- 
ях большая удельная емкость, но они 
более критичны к температуре. Отда- 
ча этих батарей при снижении темпе- 
ратуры ниже комнатной может умень- 
шаться в несколько раз! Поэтому в хо- 
лодное время года предпочтительнее 
использовать МСа батареи или избе- 
гать охлаждения телефона. Батареям 
обоих типов (МС в большей мере, 
ММН в меньшей) присущ так называ- 
емый "эффект памяти”. Суть его в том, 
что будучи не полностью заряженной 
(или разряженной)} в предыдущем цик- 
ле заряд/разряд, батарея не сможет 
набрать полный заряд. 

Аккумуляторные элементы как бы 
запоминают” емкость, на которую их 
применяли прежде. Простой совет: 
старайтесь использовать батарею до 
полного ее разряда и только после 
этого заряжать снова. Чтобы такой 
режим работы не вызывал неудобств 
в пользовании телефоном, хорошо 
иметь запасную батарею и настоль- 
ное зарядное устройство. 

Таким образом, если аккумулятор 
‘сел” вне дома или офиса, Вы просто 
смените его на полностью заряжен- 
ный. К тому же большинство телефо- 
нов предусматривают смену аккумуля- 
тора даже во время разговора. И, 
что самое важное, настольные заряд- 
ные устройства “умеют” тренировать 
батареи, что очень существенно для 
устранения “эффекта памяти”. Трени- 
ровка — это глубокий разряд батареи 
с последующим автоматическим пе- 
реходом в режим зарядки. При этом 


нужно помнить, что как при зарядке в 
настольном зарядном устроистве, так 
и напрямую от электросети или в ав- 
томобиле индикация прекращения за- 
ряда свидетельствует о переходе от 
быстрой зарядки (1—2 ч) к медлен- 
ной. В этот момент батарея набрала 
/5—80% своей емкости. Оставшуюся 
емкость она наберет за 6—10 ч, в за- 
висимости от емкости батареи. Про- 
цесс медленной зарядки очень важен 
для ’жизнедеятельности” аккумулятора. 
Можно не бояться оставлять МСЯ или 
ММН батарею в режиме заряда на 
длительное время: она может быть 
подключена к зарядному устройству 
сколько угодно долго без вреда для 
нее. Если Вы будете не менее одного 
раза в неделю тренировать батареи, 
можете быть уверены, что они послу- 
жат еще долго. Если же возникли про- 
блемы с батареей, обратитесь в бли- 
жайший сервисный центр УМС для те- 
стирования и восстановления ее ем- 
КОСТИ. 

Если Вы пользуетесь полным авто- 
комплектом для мобильного телефона, 
не забудьте отключать зарядку бато- 
реи в меню телефона. Дело в том, что 
в течение дня Вы можете десятки раз 
устанавливать и снимать телефон в 
держатель автокомплекта: это вполне 
естественно. Но если при этом каждый 
раз телефон будет подзаряжать (по 
неполному циклу! ботарею, то через 
какое-то время, благодаря прожор- 
ливому эффекту памяти, она потеряет 
большую часть своей емкости. Чтобы 
этого не произошло, в меню телефо- 
на предусмотрен режим отключения 
зарядки батареи. Наш совет: отклю- 


чайте зарядку батареи, если Вы поль- 
зуетесь автокомплектом, и включайте, 
только если телефон действительно 
требует зарядки. О том, как активиро- 
вать эту функцию из меню телефона, 
Вы можете узнать, обратившись к со- 
ответствующему разделу инструкции 
по пользованию телефоном. 

Совсем по-другому нужно работать 
со свинцово-кислотными батареями, 
используемыми в сотовом телефоне 
Моюго Аззосюе 2000. Эта батарея 
‘не любит” полного разряда и пере- 
заряда. В самом терминале нет авто- 
матического контроля перезаряда, по- 
этому необходимо отключать зарядное 
устройство от аппарата после набо- 
ра ботареей 100% емкости (см. инст- 
рукцию пользователя] или снимать ак- 
кумулятор после его полного заряда 
и работать с телефоном, подключен- 
ным к зарядному устройству. Особен- 
но это касается работы телефона в 
азтокомплекте. 

Еще одна рекомендация, касающа- 
яся процесса зарядки в телефонах. 
Используйте только зарядные устрой- 
ства, изготовленные или одобренные 
фирмой-производителем данной моде- 
ли. В противном случае велика веро- 
ятность выхода из строя элементов 
зарядной цепи мобильного телефона, 
а иногда и его непоправимого “сгоро- 
НИЯ”. 

Можно ли как-нибудь сэко- 

номить энергию батареи? 

Да, телефоны стандарта ММТ-450] 
имеют несколько таких возможнос- 
тей. Например, попадая в зону, где нет 
радиопокрытия, телефон через неко- 
торое время автоматически переходит 
в режим сна”, т.е. полностью отклю- 
чает свои приемник и передатчик на 
20 с. По прошествии этого времени те- 
лефон включает свой приемник и про- 
веряет, не попал ли он в зону приема. 
Если сигнал базовой станции обнару- 
жен, телефон переходит в дежурный 
режим и готов к связи, если нет — он 
снова “засыпает”. “Разбудить” телефон 
также можно нажатием любой клави- 
ши. За счет “режима сна” происходит 
экономия энергии ботареи более чем 
в 10 роз. 

Мощные мобильные аппараты 
(МОКИ-720, Моюгоа Аззосае 2000] 
в зоне уверенного прием (например, 
в городе} мы рекомендуем переклю- 
чить на низкий уровень мощности (см. 
инструкцию пользователя]. Это поз- 
волит Вам дольше использовать аппа- 
рат без подзарядки батареи и как ни 
странно в некоторых случаях повысит 
качество связи. 


(Продолжение. Начало на стр. 49) 


образующей аппаратуре РСМ кона- 
лов (например, к аппаратуре форми- 
рования ИКМ каналов}, связываю- 
щих В5 с МТХ. При этом обеспечива- 
ется сопряжение каналообразующей 
аппаратуры и блоков ВЗЁ по уровням. 
Количество блоков ЕТ может быть 
различным и определяется количест- 
вом В5, подключаемых к МТХ. Макси- 
мальное число блоков ЕТ равно 40. 
Блок передачи сигналов В5 (блок 
ВЗЕ} обеспечивает стыковку ЕТ бло- 
ков с системой групповой коммутации 
(СУМ\/ и осуществляет быструю обра- 
ботку служебной информации (сиг- 
налов ГЕЗК, поступающих от В5). Бы- 
страя обработка сигналов ГЕЗК осу- 
ществляется процессорами в составе 
ВЪЕ (управляющими микрокомпьюте- 
рами]. После обработки цифровая 
информация через систему СЗ\М\! и 2 
Мбит/с линию связи поступает в цен- 
тральный процессор ОМЪ и далее в 
блоки 51 и 5150 периферийного 
оборудования. Для параллельной об- 
работки кадров в различных каналах 
блок В5ЁЕ содержит 30 сигнальных 
блок-процессоров. При выходе из 
строя блоков ЕТ и ВЗЕ теряется тра- 
фик. Для исключения этого каждая 
В$ подключается к нескольким блокам 
ВЗЕ через различные блоки ЕТ. 
Блок передачи сигналов М5 (блок 
МИ] обеспечивает формирование и 
передачу цифровых последователь- 
ностей (информационных кадров] в 
направлении к М5. Кроме этого, блок 
МИ осуществляет контроль нахожде- 
ния М5 в соответствующих сотах и пе- 
реключение вызовов МЗ с одного 
радиоканала на другой (скип-комму- 
тация]. Один блок МЗЧ контролиру- 
ет 8 блоков В5Е (240 каналов В5}. Для 
обеспечения функциональной надеж- 
ности работы количество блоков МЗ 
зарезервировано по принципу п+1. 
Блок управления каналами радио- 
уровня (блок САЦ] обеспечивает из- 
менение конфигурации радиосети при 
вызовах и организации роуминга, 
осуществляет контроль качества ро- 
диоканалов и передает данные в 
ОМЗ. Для повышения функциональ- 
ной надежности работы блок САЦ 
дублирован. 
Система магистральных линий и 
сигнализации — Тэ> включает сле- 
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дующие функциональные узлы (блоки) 
оконечный станционный комплект — 
ЕТ; блок многочастотного кодирова- 
ния — МЕСИ; блок сигнализации об- 
щего канала — ССЗ; блок линейной 
сигнализации — [СУ. 

Блоки ЕТ обеспечивают сопряжение 
системы СЗ\\ с сетью РЪПМ. Количе- 
ство ЕТ блоков определяется емкос- 
тью абонентов РЪТМ сети. 

Блок многочастотного кодирова- 
ния МЕСИ обеспечивает преобразо- 
вание цифровых сигналов двоичной 
формы в многочастотные последова- 
тельности (межрегистровые сигналы 
многочастотного кодирования — МЧК 
сигналы], передаваемые по каналам 
РУТМ сети. Один МЕСУ одновремен- 
но преобразует сигналы в 16 кана- 
лах. Количество МЕСИ блоков опре- 
деляется емкостью РЪГМ и количест- 
вом ЕТ блоков. Один блок МЕС яв- 
ляется резервным (принцип п+1). 

Блок ССЗ сигнализации общего 
канала обеспечивает обработку сиг- 
налов стандарта ССПТ №7 (МККТТ}, 
циркулирующих в каналах магист- 
ральных линий связи и линий РЪПМ. 
Один сигнальный терминал ССЗО 
позволяет обрабатывать 64 Кбит/с 
канал и обеспечивать управление по 
1000 линиям ТЧ. В комплект ТЗ» си- 
стемы входят три рабочих и один ре- 
зервный блок ССЗ (принцип п+1). 

Блок линейной сигнализации (СИ 
обрабатывает линейные сигналы в 
каналах телефонной сети РТМ и од- 
новременно обслуживает 16 РСМ 
каналов. При отсутствии блока ССЗ 
блок 1(С0 обрабатывает контроль- 
ные сигналы по выделенному каналу. 

Система вспомогательного обору- 
дования включает следующие функци- 
ональные узлы (блоки): часового обо- 
рудования — СС, генератора то- 
нальных сигналов — ГС, маркера — 
М, регистров — КУ, конференц-свя- 
зи — СМР. 

Блок часового оборудования СС 
обеспечивает внутреннюю синхрони- 
зацию работы всех функциональных 
групп и узлов МТХ, включая ОМ. 
Для получения требуемых временных 
градаций блок СС использует гене- 
раторное оборудование с частотами 
16384 кГц, 500 Гц, 8192 кГц, 8 кц. 
Точность сигналов синхронизации 
обеспечивается термостатированным 
кварцевым генератором, работаю- 


щим на частоте 16 (8) М!ц. Функции 
блока СЁЕС могут быть реализованы 
блоком С1ЗЦ (тактовой синхрониза- 
ции). ^ 

Блок генератора тональных сигна- 
лов ТС формирует совокупность мо- 
нохроматических сигналов звуковой 
частоты, используемых при форми- 
ровании регистровых (мультичастот- 
ных} последовательностей и линей- 
ных сигналов ГЧ, а также сигналов 
конференц-связи. 

Блок маркера М обеспечивает про- 
цесс управления системой групповой 
коммутации С5\\. С помощью блока 
М осуществляется процедура поиска, 
соединения и размыкания различных 
входов и выходов электронных комму- 
таторов ТЭМ] и Т5М2 при формиро- 
вании траекторий коммутационной 
схемы. Основой блока маркера М 
служит микрокомпьютер. Через интер- 
фейсы и шину сообщений микроком- 
пьютер читает содержание требуемо- 
го соединения в файле центральной 
памяти СМ, обменивается данными с 
микрокомпьютерами других блоков, 
участвующих в процессе коммутации, 
и управляет работой блоков ТС и 
СЕС. Устойчивость функционирова- 
ния обеспечивается использованием 
принципа дублирования и резервиро- 
вания [п+]). 

Блок регистров КУ работает совме- 
стно с блоком маркера М и управля- 
ет им, обеспечивая последовательную 
коммутацию блоков ВЗЕ, МСО, (СО, 
МЕСУ в соответствии с набранным 
номером абонента. Блок КИ обес- 
печивает одновременное управление 
16 цепей коммутации. Функциональ- 
ная устойчивость работы блока КУ 
обеспечивается резервированием по 
принципу п+1. 

Блок конференц-связи СМЕС осу- 
ществляет одновременную мульти- 
абонентскую связь с количеством 
абонентов от 3 до 32. Для формиро- 
вания сети циркулярной связи исполь- 
зуются наборы тональных сигналов, 
составляемые по принципу комбино- 
торики. 


Последовательность работы 
функциональных узлов МТХ при 
установлении связи 
Коммутационные процессы, прохо- 
дящие в МТХ, осуществляются на ос- 
нове циркуляции служебной информа- 


‚ЦИИ между элементами мобильной си- 
‘стемы связи М5-В5-МТХ-РУТМ. Слу- 
' жебная информация сосредоточена в 
‘вызывных кадрах, кадрах управления 
‘И аварийных кадрах. 

‚ Рассмотрим работу функциональ- 
"НЫХ узлов МТХ при передаче вызыв- 
‚ных кодограмм. Различаются следую- 
‚щие ВИДЫ ВЫЗОВОВ: 

' входящие, поступающие от МЪ, 
© абонентов РЗТМ или от МТХ других 
‚зон трафика; 

' выходящие, направляемые к МЪ, 
‚О абонентам РЗТМ или к МТХ других 
‘зон трафика; 

‚ роуминговые; 

для оценки качества каналов ро- 
‚ ДИОСВЯЗИ. 

‚ Рассмотрим последовательность 
‘работы функциональных узлов МТХ в 
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процессе коммутации. Пусть по одно- 
‘му из канолов вызова (трафика) В$ 
‚ поступает входящий вызов от М5. 
‚ Поток битов в виде ЕЕЗК последово- 
, тельности через ЕТ блок поступает в 
' блок сигнализации ВФЁЕ, в котором с 
| ПОМОЩЬЮ блок-процессора осуще- 
 ствляется быстрая обработка кодо- 
‘граммы вызова, включающая такто- 
'вую синхронизацию, фазирование, 
‚ коррекцию ошибок и выделение ин- 
формационной части кадра. Инфор- 
' мационная часть кадра в цифровой 
‚ форме имеет вид: 

' МЕМ2 №3 Р]) 7 Х1 Х2 ХЗ Х4 Х5 Х6 
5515559), 

где каждый знак представляет четы- 
' рехразрядный бинарный код. После 
‚ обработки информационной части 
' кодограммы блок ВУЕ по шине сооб- 


Диагностика 
систем 
бАкКбит/С 


ССГТТМ?7 


‹ щений активирует блоки М и ОМ5. 
' Блок маркера М коммутирует выход 
' блока ВЗЕ через СЗ\\ и 2 Мбит/с ли- 
‹ нию на ОМ5` Далее данные инфор- 
' мационного кадра через коммутатор 
сообщений МЗ\\ считываются в бло- 
ки 55 и 51 периферийного обору- 
' дования. В блоке 550 осуществляет- 
| СЯ идентификация кодовых полей ин- 

' формационной части. По первым 
‚трем кодовым полям №1 №2 МЗ оп- 
‚ ределяется номер канала трафика, по 
четвертому кодовому полю [префик- 
су Р{7]} — назначение кадра (вызов). 
По кодовым полям последовательно- 
‚сти 0 Х1 Х2 ХЗ Х4 Х5 Х6 определяет- 
‚ ся позывной (одрес} вызывающей М5. 
' Последняя группа 5 кодовых полей 


(Продолжение на стр. 55] 
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Находящиеся в эксплуа- 
тации телевизоры УПИМЦТ 
оснащены блоками СВП-4, 
обеспечивающими прием по 
шести каналам. В настоя- 
щее время этого уже мало. 
Так, в Харькове вещание ве- 
дется по 9 каналам. Модер- 
низация телевизоров 
УПИМЦТ путем замены 
СВП-4 блоками от телевизо- 
ров пятого поколения, обес- 
печивающими прием по 55 
каналам, довольно дорогая 
и сложная процедура. 

Предлагаю значительно 
более дешевую и простую 
доработку имеющихся бло- 
ков С8Г]-4, которая позво- 
лит вести прием дополни- 
тельно по двум каналом. 
Суть доработки заключает- 
ся в следующем. В схеме ус- 
тройства выбора программ 
блока СВП-4 [1] применяет- 
ся включение двоично-деся- 
тичного  дешифратора 
К155ИДТ [2], при котором 
задействованы только входы 
АО, АТ, А? и соответствен- 
но выходы УО...Уб. При этом 
возможен прием по восьми 
каналам, однако на плате 
выходы \2, УЗ и \6 [выводы 
8, Зи 10 соответственно] 
объединены, т.е. число при- 
нимаемых каналов умеёнь- 
шено до шести. Следова- 
тельно, если удалить пере- 
мычки, соединяющие вместе 
выводы 8, 9и 10 дешифро- 
тора, и подключить к выво- 
дам 8 и узел (см. рису- 
нок] то можно принимать 
два дополнительных кано- 
ла. 
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рием восьми 


Узел выбора дополнитель- 
ных программ состоит из 
двух идентичных каналов. 
Рассмотрим один из них. Ре- 
зистор К! по назначению 


аналогичен резисторам 
ЮВ...К13 устройства выбора 
программ блока СВП-4, а 
диоды УП, УО5 и перемен- 
ный резистор К2 - одному 
каналу устройства предво- 
рительной настройки блока 
СВП-4 (например, УГУ, УО14 
и Кб] соответственно [1] 
Для упрощения и удешевле- 
ния доработки при незноа- 
чительном снижении удобств 
пользования узел выбора 
дополнительных программ 
не имеет Функции индика- 


Блок СВП-4 н 


а 


22 (23, 20) ДОБ К 


22 (23,24) 


каналов в 
телевизоре 


УПИМЦУТ 


ции выбранной программы. 
По этим же соображениям 
исключена и функция пере- 
ключения диапазонов, кото- 
рая в блоке СВП-4 выполня- 
ется переключателями 
ВТ...Вб устройства предва- 
рительной настройки. Пред- 
лагаю фиксированное под- 
ключение катодов диодов 
УОГи \У03 к плате предво- 
рительной настройки блока 
СВП-4: т. 22 (| диапазон), 
т.23 (М диапазон] или т.24 (|| 
диапазон]. Если дополни- 
тельные телевизионные ка- 
налы относятся к | диапозо- 
ну, то цепи диодов УП и 
\У03 можно из схемы исклю- 
ЧИТЬ. 


Узел выбора ‘дополнительных 
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Для доработки необходи- 
мо на плате устройства вы- 
бора программ блока СВП- 
4 удалить перемычки, соеди- 
няющие вместе выводы 8, 9 
и 10 дешифратора 004 
К155ИДТ; собрать узел вы- 
бора дополнительных про- 
грамм и подключить его со- 
гласно принципиальной схе- 
мы, изображенной на ри- 
сунке. 

Порядок настройки на до- 
полнительные каналы анало- 
гичен указанному в [3]: 

переключатель АПЧ-РИЧ 
[3] установить в положение 
РЯ: 

нажать кнопку выключа- 
теля ЭВ! узла выбора до- 
полнительных программ; 

произвести плавную но- 
стройку на первый допол- 
нителькый канол с ПОМОЩЬЮ 
переменного резистора К2 
узла выбора дополнитель- 
ных программ; 

ножать кнопку выключо- 
теля 582 узла выбора до- 
полнительных программ; 

плавно настроить второй 
дополнительный канол с по- 
мощью переменного резис- 
тора К4 узла выбора до- 
полнительных программ; пе- 
реключатель АПЧ—РИЧ ус- 
тановить в положение АПЧ. 

После этого для включе- 
ния дополнительного канала 
достаточно нажать соответ- 
ствующую кнопку 5В] или 
ЭВА, 

В узле применены резис- 
торы типа МЛТ-0,125 Вт 
(©Т,КЗ] и СПЗ-36 (К2,84), ди- 
оды КД105 с любым буквен- 
ным индексом или Д220 
(УО--У04], выключатели ЗВ! 
и 582 — любые малогабо- 
ритные, например, ПКН-15. 
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$9] 55) 39] идентифицирует но- 
мер вызываемой МЪ, который по вну- 
тренней 2 Мбит/с линии поступает в 
блоки КО и ОМ5. В блоке 5ТИ фик- 
сируется адрес и время вызова М5. 
Блок регистров КЦ по команде ОМ$ 
обращается к блоку центральной по- 
мяти СМ и считывает файл данных, 
относящихся к вызываемой М5. По 
файлу данных определяется принад- 
лежность вызываемого абонента (“до- 
машняя” МЗ, “гостевая” М, абонент 
РТМ) и его трафиковые возможнос- 
ти. Далее формируются процессы вы- 
ХОДЯЩИХ ВЫЗОВОВ. 

Если вызываемым абонентом явля- 
ется М5 своей зоны трафика (“до- 
машняя” М5}, то ВЦ активирует бло- 
ки МЗ и САО. Блок управления САЙ 
подключает к (55\// выход блока ВУЗЕ, 
который соединяется с В5, в зоне 
трафика которой находится вызывоа- 
емая М5. В блоке М5 формируется 
информационный кадр, включающий 
номер [адрес] вызываемой М5. Блок 
маркера М под контролем КЦ обес- 
печивает коммутацию выхода блока 
МЗ) на вход канала вызова блока 
ВЕ, где осуществляется формирово- 
ние ЕЕЗК сигнала (кодограммы). Базо- 
вая станция получает выходящий вы- 
зов и ретранслирует его на МЗ по ка- 
налу вызова. Информационная часть 
кодограммы вызова по каналу вызо- 
ва будет иметь структуру вида: 

М! М2 №3 Р(12) \1 \2 7 Х1 Х2 ХЗ 
Х4 Х5 Х6 НЗ Н9 Н10. 

Группа знаков М1 №2 МЗ для вызы- 
воемой М означает номер канала 
трафика, на который должна перей- 
ти М5 для организации разговора с 
вызывающей М5, а также необходи- 
мый уровень мощности и тип В$5, ко- 
торая обслуживает М5. Префикс Р(1?2] 
для М5 определяет назночение кодо- 
граммы (вызов). Группа знаков \1 \2 
определяет данные радиоканоало 
[межчастотный или обычный). Группа 
знаков 2 Х1 Х2 ХЗ ХА Х5 Хб опреде- 
ляет адрес вызывающей М5. Группа 
знаков НВ Н9 Н10 определяет номер 
зоны трафика. 

Вызываемая М5 после обработки 
кадра вызова передает в МТХ ответ- 
ную кодограмму — квитанцию и ов- 
томатически переходит на указанный 
ей канал трафика. Обработка кодо- | 


граммы-квитанции в МТХ происходит # МТХ-МТХ2, обеспечивающей пере- ! (Окончоние но стр. 5 


в том же порядке, что и кодограммы 
вызова. После окончания обработки 
блок маркера М под контролем бло- 
ка регистров КЦ коммутирует в бло- 
ке С5\// выход и вход соответствую- 
щей линии блока ВЕ и обеспечиво- 
ет соединение М5 между собой. По- 
сле окончания процесса коммутации 
вызываемая М5 излучает звуковую 
мелодию, сигнализирующую о вызо- 
ве абонента. Время ведения разгово- 
ра между абонентами М5 регистри- 
руется в блоке ЭТИ и тарифицирует- 
ся. 

Если вызываемым абонентом явля- 
ется абонент сети РТМ (ТФОП), то 
процедура формирования и передо- 
чи выходящего вызова будет состоять 
в следующем. Блок регистров КЦ по- 
сле записи номера абонента активи- 
рует блоки [СУ и МЕСЦ. В блоке 
МЕС формируется многочастотный 
межрегистровый сигнал, который по 
2 Мбит/с линии внутренней связи по- 
ступает на схему коммутации С5$\\. 
Блок маркера М обеспечивает после- 
довательную коммутацию блоков [СИ 
и МЕЦ на вход блока ЕТ. 

По линии РТМ подается тональная 
последовательность линейного и меж- 
регистрового сигналов вызова груп- 
пы А. Сигнал вызова передается до 
тех пор, пока узел связи сети РТМ не 
обеспечит коммутацию вызываемого 
абонента и по обратному каналу не 
поступит межрегистровый сигнал груп- 
пы В, подтверждающий прохождение 
вызова (принцип “челнок”). После по- 
лучения обратного сигнала блок мар- 
кера М под контролем блока регис- 
тров КУ обеспечивает коммутацию 
блока ЕТ (Т55} и блока ВЗЕ (МТ$} и по 
шине сообщений активирует блок 
ЭП) для регистрации и тарификации 
разговора. 

Если вызываемым абонентом явля- 
ется МЗ или абонент РЗТМ другого 
города, то передача выходящего вы- 
зова будет организована по магист- 
ральной линии МТХ-МТХ, соединяю- 
щей ОМС разных городов. Блок мар- 
кера М обеспечивает последователь- 
ную коммутацию блоков [СУ и МЕСУ 
через коммутационную систему СЗ\М\/ 
и линию 2 Мбит/с на ОМ$ МТХ. Ро- 
бочий компьютер ОМЗ через шину 
периферийного интерфейса |/О под- 
ключается к магистральной линии 


дачу сигналов ССПТ №7. 
Высокоскоростная магистрольноя 
линия позволяет передавать линейные ! 
и межрегистровые сигналы на МТХ! 
другого города и по обратному кано- ' 
лу получать сигналы подтверждения. + 
Таким образом, процедура вызова 
между МТХ различных городов будет! 
также осуществляться по принципу 1 
‘челнок” путем обмена линейными ' 
межрегистровыми сигналами группы А, 
и В. В остальном коммутационные ! 
процессы между функциональными ! 
а различных МТХ будут идентич- 1 
‚ Блок статистики СТИ фиксирует! 
ны разговоры в соответ- ! 


ствии с установленным тарифом.  ! 
Роуминговые вызовы применяются › 
при перемещении мобильных або-: 
нентов. Мобильные станции, пере-! 
мещаясь из одной соты в другую, пе-! 
реходят на обслуживание различных и 
В5. Это может привести к потере М5! 
в зоне обслуживания и невозможно! 
сти организации радиосвязи в требу- ! 
емый момент времени. Для системо- ! 
тического отслеживания перемещаю- ! 
щихся Мъ гиперпространство памяти 
СМ МТХ условно разделено на сек-! 
торы, каждый из которых обслужи-! 
воет соответствующую В$ (соту| в 
общей зоне обслуживания МТХ. Та-! 
ким образом, роуминговые вызовы в 
сотовой системе связи позволяют пе- 
реносить файлы данных М5 из одно-! 
го сектора памяти в другой, т. е. ус-! 
ловно определять их местоположе-! 
ния в зоне обслуживания. Роуминго- 
вые вызовы происходят автоматически 
без участия радиоабонента. Нали-! 
чие роуминговых вызовов принципи- ! 
ально отличает работу системы свя- 
зи подвижной службы от работы фик-! 
сированных сетей общего пользовоа- 1 


ния (ТФОП). 

Инициатором роумингового вызова ! 
в системе может быть как М5, так и' 
МГХ. Коммутационный центр МК, 
формирует роуминговый вызов в слу- 
чае “старения”файла данных М5, за-! 
писанного в блоке центральной памя- 1 
ти СМ. Рабочий компьютер ОМЗ: 
формирует информационный кадр! 
‘линейный сигнал” в направлении 
МТХ-В5-М5. Структура информаци-' 
онной части кадра имеет вид: 

МГ М2 №3 Р6б) \1 У2 7 Х1 Х2 ХЗ 
Х4 Х5 Хб ЦЗ) ЦЗ] ЦЗ) 


РАДОАМАТОР 8-9'97 


® 


С. 
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ское лицо, с которым фирмо-опе- 
ратор заключила договор о пре- 
доставлении услуг, сторона по до- 
говору, предоставившая ин- 
формацию о своем названии, 
юридическом адресе и банковские 
реквизиты. 


В овая станция (БС) — многока- 
нальный приемопередатчик с ан- 
тенной. Базовые станции размещо- 
ются в разных местах городов и 
вдоль автомагистралей, обеспечи- 
вая связь с мобильным телефоном. 
Для лучшего покрытия местности 
антенны базовых станций установ- 
ливают на возвышенностях. 


инг — комплексная система уче- 
та стоимости разговоров и контро- 
ля платежей. 


Вер — Физическое или юридичес- 


кое лицо, которое на основании 
Договора занимается вопросами 
продажи услуг согласно с действу- 
ющими процедурами. 


ротор — предприятие, предлага- 
ющие услуги сотовой связи, владе- 
лец сети сотовой связи. 


нент — юридическое или физиче- И инал — мобильный (сотовый] 


телефон. 


— стандарт сотовой связи, вве- 
денный в 1990 г. на частоте 1800 
МГц. 95-1800 обеспечивает бо- 
лее высокую емкость сети, что ак- 
туально в очень урбанизированных 
районах с миллионами абонентов 
сотовой связи. Сети 05-1800 ра- 
ботают во Франции, Великобрита- 
нии, Германии и Швейцарии. В Ук- 
раине 05-1800 иногда ошибоч- 
но называют СЗМ-1 800. 


`@5М — (СоБа Зуяет юг Мое 


СоттипксаНоп$) — стандарт со- 
товой связи, наиболее популяр- 
ный и распространенный в странах 
Западной Европы и Юго-Восточ- 
ной Азии благодаря широким воз- 
можностям цифровой передачи ин- 
формации на частоте 900 МГц. 
Использование в СЗМ передовых 
технологий гарантирует хорошее 
качество связи, конфиденциаль- 
ность разговоров и ряд дополни- 
тельных услуг, которыми Вы сможе- 
те пользоваться в сетях операто- 
ров данного стандарта. 


Ибу мин — услуга подвижной ро- ШИ -корта (ЗуБзсгБег 1Чепу 


диосвязи, заключающаяся в не- 
прерывном автоматическом сопро- 
вождении абонента, который пере- 
мещается из одной соты в другую 
или из сети одного оператора в 
сеть другого. Роуминг бывает наци- 
ональным (в пределах границ одно- 
го государства] и международным. 


Ш минг-оператор — любое пред- 
приятие, предлагающее и предо- 


ставляющее услуги сотовой связи 
в другой стране и с которым име- 
ет заключенный договор. При этом 
абонент может пользоваться ус- 
лугами связи в стране этого опероа- 
тора, а расчеты производить со 
своей фирмой. 


2 ма — территория, покрытая радио- 
связью с помощью базовой стан- 
ции. В зависимости от рельефа ссо- 
та может покрывать территорию в 
радиусе до 20—50 км (в ММТ и 
3—25 км [в С5М.. 
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Мо@\Ше) — пластиковая карточка 
со встроенным чипом (микропро- 
цессором), содержащая информо- 
цию о пользователе, необходимую 
для подключения к сети (мобильный 
номер, функции безопасности и 
др.). эМ-карта имеет размер кре- 
дитной карточки или почтовой мар- 
ки (в зависимости от марки рабо- 
чего терминала). Оснащенную со- 
ответствующим гнездом малень- 
кую ЭМ-карту можно использовать 
вместо большой 5М-карты. $!М- 
карта дает возможность менять 
терминалы (мобильные телефоны] 
без перерегистрации номера. Раз- 
говоры оплачивает владелец 5М- 
карты. 


В -код (Регзопа! !'ЧебнйЯсаНоп 


МотьБег). После установки УМ- 
карты в“аппарат и его включения 
нужно ввести четырехзначное чис- 
ло — РИМ-код. Правильный ввод 
данного кода позволяет пользо- 
ваться мобильным телефоном стан- 


оварь оператора сотовой связи 


дарта СЪМ. При желании РИМ-код 
можно изменить. 


5-1300 (Рона! Се!шаг $умет) 2-код обеспечивает доступ к чо- 


сти услуг 5!М-карты. Если абонент 
желает ими воспользоваться, мо- 
бильный телефон запросит РИМ?2- 
код. РИМ2-код и РИМ-код не являют- 
ся взаимозаменяемыми. Каждой 
новой 5|М-карте присваивается 


РИМ -код. 


-код (Регсопа! УтЫостад Кеу) 
Если три раза подряд введен не- 
верный Р!ИМ-код, 5М-карта блоки- 
руется и становится бесполезной. 
Для ее открытия следует использо- 
вать восьмизначный номер — РИК. 
Изменить РИК-код невозможно. Ес- 
ли 10 раз подряд набран неверный 
РОК-код, 5М-карта блокируется 
окончательно. 


К 2-код. Если РИМ2-код трижды 


введен неправильно, блокируют- 
ся все услуги РИМ2-кода. Для их 
открытия используется РОК2-код. 
Поменять РУК2-код невоэможно. 
Если 10 раз подряд набран невер- 
ный РИК2-код, 5!М-карта блоки- 
руется окончательно. РИК?2-код не 
заменяет РИК-код. Более подроб- 
ную информацию Вы найдете в 
руководстве по эксплуатации мо- 
бильного телефона. 


№Х (Моы!е Теерропе Ехснапде) 


— это телефонная станция сотовой 
связи, своеобразный мозг сети. 
МТХ контролирует связь телефон- 
ной сети с мобильными телефона- 
ми и ведет учет звонков, что поз- 
воляет производить выписку счетов. 


Т-450: (Могфс МоБПе Тее- 
рпоПе) — стандарт сотовой связи, 
работающий на частоте 450 МГц, 
которым покрыты почти 100 горо- 
дов Украины. Буква "Г обозначоа- 
ет тргоуед (улучшенный, с систе- 
мой 515). Сети ММТ работают в 
Скандинавских странах, некото- 
рых странах Западной и Восточной 
Европы, Балтии, Беларуси, России 
и Молдове. 


$$ (ЗиубзсиЬег Чепнгу Зесигйу) 


— Функция контроля, защищаю- 
щая мобильный телефон от не- 
санкционированного доступа. 
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Индикаторы единичные (светодиоды): АЛЗ07; КИПД40; КИПМ12:; КИПМ13: КИПМТ5. 
Индикаторы светодиодные (аналоги ламп типа КМ): КИПД43; КИПД51; КИПМ23-6. 

Индикаторы светодиодные мнемонические: КИПМ1 6-4; КИПМ17-2; КИПМ18-4: КИПМ20-6. 
Индикаторы светодиодные двухцветные (двухполярные]: КИПД41-М; КИПД44. КИПМ11-М 
Индикаторы шкальные и графические: КИПТ24-10; КИПТ28-6М; КИПГТ?2-1/5. 

Индикаторы матричные: КИПВ7?-4/5х7к; КИПВ76-16/7х11к; КИПВ77-4/5х7. 

Индикаторы цифровые многоразрядные: АЛСЗ18А; АЛСЗ18АТ; КИПЦ21-5/8к; КИИЦ22-2/8 и др. 
Индикаторы цифровые одноразрядные: АЛСЗ14; 3ЛСЗ14: АЛТАЕ АЛСЗ24АТ, БТ, А?, Б2. 
Диоды излучающие ИК-диапазона (^=830...890 нм): АЛТ61; АЛ179. 

Фотоприемники ИК-диапазона: КДФ111; КТФ1ТО2А; КТФ10О2А1: КТФ1О4А. 

Токовые ключи: КР1О14АКТ11; КР1ТО14КТ12; КРТО14КТ111: КР1014КТ112. 

Оптосимистор АОУ1Т6ЗА (Переменный ток, Циз=1,5 кВ, Цост.тах=? В, 1вх=10 мА). 

Оптопары диодные: АОД120; 3О0ОД120; АОД130: АсДТОЯ 22 

Оптопары транзисторные: АОТ127; АОТ128; АОТ161; АОТ1Т62: АОТ1Т65А; АОТТбЬ6. 

Ключи с транзисторным выходом: 249КП1; К249КП1Т; К249КП2: К249КН2-КН8. 

Переключатели с логическим выходом К249ЛП1; К249ЛП4; К293ЛП1. 


Гарантия качества. Цены производителя. 


Дополнительная информация по т/ф [044] 276-21-97, 276-31-28 


58 


Транзисторы 

КТ/2Т 318.533 
> 345 
201 316 347 
203 32 | 25] 
208 324 354 
209 925 354 
301 326 355 
306 39 360 
О 342 361 
914 931 .946 
919 За 947 
О в 948 
921 934 950 
922 то 951 
рае, 939 Я 
926 940 956 
Яя 94] 756 
930 945 960 


во 
364 
368 
Эй 
72 
378 
382 
ВУ | 
396 


961 
962 
968 
969 
970 
971 
м 2 
ЯЗ 
974 


"СЭА” избавит Вас от 
мучительных хло- 
пот по поиску про- 
изводителей ком- 
понентов, сэконо- 
мит Ваши деньги, 


время и нервы. 


Только в “СЭА” по- 
стоянным клиен- 
там — значитель- 


ные скидки и пер- 


воочередное обслу- 
живание. 


По заявкам организа- 


ций высылается 
бесплатно каталог. 


Диоды, стабилитроны, варикапы, 


КД/2Д 
102 
103 
104 
105 
106 
20] 
202 
203 
204 
206 
208 
209 
210 
213 
НЯ 
220 
221 


Ро 
РЗ 
220 
230 
23| 
ме 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
257 
304 
ЗИ 
407 
409 


410 
413 
419 
424 
503 
509 
210 
5 
66 
514 
52] 
928 
524 
636 
803 
901 
906 
907 


397 
Зуй 
502 
503 
504 
505 
506 
60] 
602 


975 
976 
77) 
981 
983 
984 
985 
986 
987 


908 
ЕО 
И 
918 


Ор 
ЯЗ 
2994 
2997 
2998 
2972 


КЦ 

106 
109 
402 
405 
407 


Электронные компоненты 


603 
604 
605 
606 
608 
610 
611 
625 
630 


989 
Я | 
994 
996 
998 
3101 
0 
3106 
3107 


КС/2С 
106 
107 
113 
119 
133 
139 
147 
151 
156 
162 
168 
170 
175 
182 
191 
210 
211 


краткий перечень позиций по сериям 


Микросхемы 
133 161 521 
134 170 525 
140 174 531 
142 176 эй 
145 190 543 
< 23/9. - 947 
|-> 500 548 
[6% 504 551 
1.59 514 553 
632 645 680 
633 646 681 
634 647 683 
635 5 704 
639 660 708 
640 663 709 
642 664 801 
643 6/2 802 
644 679 803 
3108 3130: 3168 
ЗО 3 Ю2, 31656 
5 35 3155 
ЗУ ЗАВ 5 
3120 313 055 
3126 3144 8101 
Зи 3153 8108 
3128 3157 8138 
3129 3160 9101 
тиристоры 
2] 2 547 
23 57 
я = 645 
ИО 650 
© 
220 И 
222 814 
224 815 
405 816 
407 917 
409 818 
430 
433 КВ 
447 102 
468 102 
482 121 
это 122 
520 131 


554 580 
555 589 
559 590 
561 597 
564 — 1006 
565 — 1008 
572" 11014 
573021 
574 — 1023 

805 818 

807 819 

808 —820 

809 821 

812.- 2802 

814 823 

815 825 

816 826 

817 827 

9104 302 

9105 303 

9115 304 

9143 305 

9180 306 

307 

КП/2п 308 

103 312 

вор 313 

КУ 

101 

102 

103 

106 

2 

201 

202 

203 

204 

208 

221 

228 


Конденсаторы К50-16; К50-18; К50-20; К50-24; К50-27; К50-29; К5О- 
31: К50-32К50-35: К50:5 11 0-Е КТО КИ З-Т Е К7З=Ь: К/З-16; 
К7З-17:.К7З-9; КД-1; КД-2; КМ5; КМ6. 
А также: индикаторы, оптоприборы, фотодиоды, кварцевые резонаторы, 
резисторы, измерительные приборы, головки динамические, техническая 


литература и многое другое. 


1045 1417 1609 А, АМ, ВА, ВМ, 
1051 14352 1628 °С, СХАЛЬ, БВ, 
1074 1506 1810 НА, НО, Ц, КА, 
109% И5Зь Те КА БА 1, 

1084 1533 1818 (С, ИМ, М, МА, 
1106 1534 1830 МВ, МС, ММ, ЗАА, 
1146 1561 1834 — ЗК, $ТК, ТА, ТДА. 
1401 1564 УМС 

1408 1568 

829 840 851 864 902 

830 841 857 865 903 

831 842 853 866 904 

834 844 854 8/2 907 

835 845 855 877 908 

836 846 857 881 909 

837 847 858 896 910 

838 948 969,897 9 

839 850 863 898 912 

327 МП 42 213 

341 16 111 214 

50 20 МЗ 217 

ВБ 21 114 — 306 

501] 25 416 

90] 26 п 701 

мо 

40: 210 #9 
Заявки принимаются 
от организаций, 
предприятий и част- 
ных лиц. Заявки 
должны содержать: 
- перечень и коли- 
чество заказывае- 
мых изделий 
- форма оплаты 
- полный почтовый 
адрес, телефон, 
факс 
Ноложенным плате- 
жом детали и лите- 
ратура не отправ- 
ЛЯЮТСЯ 
Продажа 
компонентов 
осуществляется по 
следующей схеме: 

Прием заявок 

= о почте 

- по факсу Ответ 

- по телефону - консультации 

- по Е-тай - условия 

а - документация 
на оплату 

Оплата и 

- наличная 

- безналичная 

- бартер Отправка 

- почта 
- курьерская 

`. почта 
аМОВЫВОЗ 


Адрес: Киев, 110, ул. Соломенская, 3, оф. 803. Почта: Киев-56, а/я 408. Е-тай: гоо! @беа Кеуиа т/ф 276-31-28, 276-21-97 
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(Окончание. Начало на стр. 49] 


Кодовые поля знаков №1 №2 МЗ со- 
ставляют номер канала вызова. Ко- ! 
довое поле префикса Р(6б) определя- 
ет тип вызова [линейный сигнал). Ко- ! 
довые поля знаков У] \2 определя- 
ют номер зоны трафика и данные 
радиоканала [межчастотный или 
обычный). 

Кодовые поля знаков 1 Х1 Х2 ХЗ Х4 ' 
Х> Хб определяют номер (адрес) М5, 
от которого требуется актуализация 
[определение] данных ее местополо- ! 
жения в зоне трафика. Кодовые по- 
ля знаков ЦЗ} ЦЗ} ЦЗ} определяют 
запрос на подтверждение роуминго- 
вого вызова. По команде ОМ$ акти- 
вируются блоки САЦ, МЗЦ, В$Е, ВИ 
и М. По команде блока управления 
САЦ к СЗМ/ подключаются входы ка- 
налов вызова всех блоков ВЗЕ. Блок 
маркера М под управлением КИ 
обеспечивает коммутацию линии 2 
Мбит/с ОМ$ через СЪ\У/ на входы 
блоков МЗЦ. Блоки М$Ц формируют 
цифровую последовательность (ин- 
формационный кадр], который далее 
поступает на входы блоков ВЗЕ. Бло- 
ки ВЕ формируют полную кодограм- 
му вызов, добавляя к информацион- 
ной части биты тактовой и цикловой 
синхронизации, а также биты инфор- 
мационной избыточности кода. Про- 
цесс передачи сигнала “линейный вы- 
зов” регистрируется в блоке статис- 
тики ЭТИ, но не подлежит тарифика- 
ции. Роуминговый вызов передается 
по каналам вызова всех В$ зоны тра- 
фика. При принятии кодограммы ро- 
умингового вызова МЗ в ответной 
кодограмме—квитанции актуализиру- 
ет свое присутствие в зоне трафика. 
Структура информационной части 
кодограммы—квитанции имеет вид : 

М№М1М2М3 Р8} 7Х1Х2Х3Х4Х5Х6 
ЦТ4) ЦТ4) 414) (14) Ц14). 

Кодовое поле префикса Р(8} опре- 
деляет назначение ответного кадра 
линейный сигнал]. Кодовое поле зно- 
ков (14) определяет смысл информо- 
ции (ответ). Последовательность об- 
работки ответной кодограммы “ли- 
нейный вызов” в МТХ аналогична об- 
работке сигнала входящего вызова от 
М$. 

Организация роумингового вызова 
М, вошедшей в данную зону обслу- 
живания из другой зоны, начинается 


‚ по инициотиве “гостевой” М5. Актус- 
‘лизация данных “гостевой” МЗ в па- 
‚ мяти посещаемой МТХ (МТХ] проис- 
ХОДИТ С ПОМОЩЬЮ процедуры обмена 

‘данными между МТХп и ‘домашней’ 
| МТХ (МТХд), называемой “роуминго- 
‘вым буфером”. Это необходимо для 
‚ оценки тарифных данных “гостевой” 
‚ М5, которые хранятся в памяти СМ 
: МТХд) 

Роуминговый буфер осуществляет- 
ся по магистральной линии связи меж- 
‚ ду ОМЪ МТХУп и МТХд сигналами 
' ССПТ №7. Роуминговый буфер обес- 
печивает запись файла данных о “гос- 
тевой” МФ из блока СМ МТХд в блок 
СМ МТХп. Файл данных “гостевой” 
МЗ хранится в блоке СМ, пока она 
находится в зоне трафика МТХп. При 
выходе из зоны трафика файл данных 
стирается. 

Вызовы для оценки качества радио- 
каналов систематически поступают 
в МГХ о каждой из В$, обслуживаю- 
щих соответствующие соты. Для это- 
го используются специальные кодо- 
граммы-—команды на измерение “си- 
лы сигнала” в радиоканалах. Рабочий 
компьютер ОМ5 формирует инфор- 
мационный кадр “измерение кана- 
ла’ в направлении МТХ-В$-М$. Струк- 
тура информационной части кадра 


имеет вид: 
МТ №2 №3 Р(14) 715] В1В2ВЗ 
\15} К МамЬМс. 


Группа знаков №1 М2М3З состовля- 
ет номер измеряемого канала вызо- 
ва (доступа, трафика]. В ней содер- 
жится также дополнительная инфор- 
мация. В цифре М] = аЗа2а]а0 би- 
ты а2 а] несут информацию об 
уровне мощности В5. Значения а2 
а| = 11,10 определяют высокий уро- 
вень, 0] — средний, а 00 — низкий 
уровень мощности. В этих же битах 
заложена информация о типе В5, об- 
служивающей зону трафика. Пре- 
фикс Р(14] определяет назначение 
кадра управления — “измерение ка- 
нала”. Знак 215} определяет направ- 
ление информации на В5. Группа 
В1В2В3 определяет адрес В5. Знак 
\Т5} не несет информации (резерв), 
а знак .) является командой “ожидо- 
ние”. 

По команде ОМ$ активируются 


блоки САЦ, МЧ, В$Е и М. Блок уп- 


равления САЦ обеспечивает подклю- 


чение к С5\/\/ входов каналов вызо- 1 
ва всех блоков ВЗЕ. Блок маркера М' 
управляет коммутацией линии 2, 
Мбит/с ОМЗ через С$\М/ на входы 1 
блоков МЗ и выходов МЗЦ на вхо-' 
ды каналов вызова блоков ВЕ. Бло- 1 
ки МЪЦ по информационному кадру! 
‘измерение канала” формируют ци-! 
фровые последовательности (инфор- ! 
мационные кадры). Блок ВЗЕ форми-! 
рует полный ГЕЗК сигнал (кодограм- ! 
му], добавляя к информационной чо- 1 
сти биты тактовой и цикловой 
синхронизации, а также биты инфор- 1 
мационной избыточности кода. После! 
оценки силы сигнала (О—сигнала} в! 
измеряемых каналах вызова (доступа, ! 
трафика] В5 передают в МТХ ответ-! 
ные кодограммы—квитанции результа- 
тов измерений. Информационные ча- 
сти кадров имеют следующую струк- 
- 


М №2 №3 РЗ] 115) ] 1 
МомЬМе Ки 2) Вип 
Кп1)К(п2). 

Группы К(п К(п2]} являются данными ! 
результата измерений. После обра- 
ботки кодограмм и выделения инфор- ! 
мационных частей блок ВЕ по шине ' 
сообщений активирует блоки М и! 
ОМЪ. Блок маркера М коммутирует ! 
выход блока ВЗЕ через С5\М и 2 
Мбит/с линию на ОМ5. Далее дан- 1 
ные информационного кадра через! 
МЪМ/ коммутатор сообщений ММ, 
считываются в блоки $150 и ЭТИ пе-! 
риферийного оборудования. В блоке ! 
550 осуществляется идентификация! 
кодовых полей информационной ча-! 
сти. Процесс приема и передачи ка-! 
дров’измерение силы сигнала” реги- | 
стрируется в блоке статистики 5ТИ, но! 
не подлежит тарификации. В осталь- 
ном коммутационные процессы в МТХ 
идентичны передаче других кодров. , 
При регистрации низкого качества, 
измеряемых каналов ОМЗ МТХ фор-' 
мирует кадры управления для их за- 1 


Литература 

1.Громаков Ю.А. Стандарты и систе- 
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60 


ие вкие характеристики цифровых мультиметров серий мы предлагаемых 


Характеристика 


МУ-64 


МУ-65 


МУ-68 


Разрядность ЖКИ 
Постоянные напряжение 

и ТОК 

Переменные напряжение 
и ТОК 

Сопротивление, МОм 
Емкость, мкФ 

Частота, кГц 

Звуковая прозвонка КЗ, 
не более, Ом 

Подение напряжения 

на р-п переходе 
Коэффициент усиления п2 15 
Температура, °С 
Автоматическое 

откл. питания 

Память данных 
Погрешность измерений, 


=> 
в» 


аш" Я 
в, 
.® 


А 


| 
МАВТЕСЕЕ за 
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фирмой "СЭА»* 
мУ-60 МУ-61 М\-62 —М\У-63 
ре ь в 9,5 29 
1000 В, 1000 В, 1000 В, 1000 В, 
20 А 20 А 20 А 20 А 
750 В, 750 В, 5: 750 В, 
20 А 20 А 20 А 20 А 
200 200 200 200 
20 20 20 
20 20 
50 50 50 50 
+ + + + 
+ + + -- 
50 +100 
+ + + + 
0,5 0,5 И 0,5 


о 
1000 В, 
20 А 
750 В, 
20 А 
200 

20 

20 

50 


4,5 


1000 В, 


ДА 
750 В, 
20 А 
200 
20 

20 

эО 


ео 
1000 В, 
10 А 
750 В, 
ПА 
32,6 


200 
20 


Фирма “СЭА” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


(наложенным платежом) РТ 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА т т. Это ТО 
оь сжем вадеоксллер импортного производства. Вып.]. 1996. - 28с. 32,00 29,00 228 ь = 
схем видеоколер импортного производства. Вып.2. 1996 - 28с‹  __. 32.00 29.00 28, 
сем мпортных видеолагнитофинов и телевизоров. Вып. 3 1997 - 28° ‘30,00 27,60 26, о 
А, схем змапортных вмдеомагнитсиронов и телевизоров. Вып. 4_ 1996 - 66с. 30,00 27,60 26, 
А жел змапортных видеомагнити Вып. 10 (моноблоки). о 28с. 30,00 27,60 26, ыы 
Сем чмортных видеомлагните Е В 1996. - а 30,00 27,60 26, & 
Альбом Ожела мудгюртных вадеоллагнмте Вып 12 1996 - 120% 30,00 27,60 26, 
Альбюмх схем чиогюртных вмдеоллагнитг Вып 13 3 еороблоны 1997. - 95с. *.30.00:..27.:00: 26, 
Альболх Сжемх чуипортных вадеолагнито Вып_2. 1996 - 30,00 27,60 26, 
Альбома ОЖелд оклортных ВУДЕОРОГНИТС Вы 1906 120 30.00 2760 26. Ф 
А, сем икигортных видеоллагнити Выпб 1996 - 120с. 30'00 27,60 26, =? 
А СеукА пакоутнных вАДелАинт Вып.7 1996 - 120с. - 30,00 27,60 26, С 
Альбома Сим чуортных видеовагните Вып 8_ 1996 _ 120с 30'00 2760 26.  - 
о Сел чиотортных вадеолаагымт ‚Вып 9_ 1996 - 120с. 30,00 27,60 26, мы | ви 
семх зуммтортных мониторов Вып 6 - 28с 32,00 29,44 28, 
Атом схем илолюртных телевизоров Вып | 1996 _- 120с . 30,00 27,60 26, |®. > - 
Альбо са чикуофртных телевизоров Вып 10 1997. - 120 30,00 27,60 26, а. 
Альбом Охем, читортных телевазоров Вып? 1996 - 120с. 30,00 27,60 26, 
192120 30,00 27,60 26, | ` 
^, сжемх филпюртных телевизоров а 1996. - 120< 30,00 27,60 26 69 
О сала миры телевизоров 1996. - 120с 30,00 27, 26 
Арньхо Смех зиторутнных петевизоров, ай, 1996 - \120с. ‚30,00 27, 26 © 
Алььбуока Ожемх чиитоотныых телевизоров Вып 7. 1996 - 120с. 30,00 2 26 
льхоукх, Сомеукк нику нижних Че Лкевия ОВ вк: Не - 120 ‚3 30,0027, 26 
«ем злотых телевизоров Бып 9 1997 - 120с з 2 26 
Альбом схелх ОтечеСТВеничых телевизоров. ое - 120< ‚3 2 26 
чемх оемисстивенииых телевизоров. Вып. 2 © - 120 З 2 26 
Атыбоь семя оте-чеСтьюничьк телек В. 96 - 120< ре. 2 26 
ПКО Тниплчиия оееСТвеничых м зарубежных телевизоров_ Гедзберг Ю -М_ РыС, 1995 - 144с. 6 
хождение в ржежинх серныяса < помощью ПДУ Вып 1 1996. - то 2 2 21 
ождениие $ река СеУИЖСЯ © РОШ Вып. 2 1997. - 104с 2 24, 23 
Чокяемиииыии еюлжск тер Голуичух Л. К СЭА, 1993. - 1 60с. 0 
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Пемкодирмунонииие мстоСтва м ска с ъетных телевизоров. Пескин А_-М КУбК, 1996 - 
ль хнирхсжетмья залмбь ТОБОЙ о аоглорот о Ка ИУ О. 
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бомиеитеми ожвамх чикюхртчиыих тетениязозрхокь. Зы ® 199%. 

Кончетерииирхнониме, чи оовиениие едевихзкотиньх @унтениц Койиилнккий. КА Ри 

ХМ№мназохомениы ГЦ <мдино чи оиОУИОРОГГУрлы Е `^МА Додека, 8 - 

ЗМ ы ПИЯ и МА Додека. \ 
Колесниченко ых 


На - 120<. 
КК в 296<. 

у Кристол, 1996. - 383с. 
о А ль `В мс он, 1996 - 240 | 
УФАС Секочеленника Соаржеиетчыны НМ Солон ‚ 1996. - 240< 

себЗюнинних ЧЕНЕУННИХ торевиаф _ Хол м мос а 
еде пРОрмчыик бщехокиситнмя Зы сет чу сиеюь. ВН. Нежофорюв-КА 
Жоли михиоряичьи Молеинзсров Роднин А, ЛА. Солони, | 
и -^А. Соумоны, 1%. 240 

* ОКОН, © 

ы ы ао 


ТТ. Сонолов В М тЫ 
Зое : - 
и Тчко, 19 | : 
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° Соге| Огами 5 0 одним взглядом. Пономаренко. -К 


‚ Вып.2. 1996 - 120с. 

Альбом схем (родиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.3 1996 - 120с. 

Микросхемы для телефонии. Вып Т. Справочник -М.:Додека, 1994. - 256с. 

Ремонт импортных радиотелефонов. Котунов А. -М :Солон, 1996. - 235с. 

Ремонт телефонов. Бигелов_С. -М-БИНОМ, 1996. - 224с. 

СиБи-радиосвязь для всех. Е. Лапшин -М.-Солон, 1996. - 207с 

Справочник по устройству и ремонту телефонных аппаратов. Кизлюк А.-М..Библион, 1995. - 192% 


Альбом схем (радиотел. о радиостанции ре 


‚ ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ. 


` Ассез5 2.0 для “чайников”. Палмер Скотт -К._Диолектик, 1995. - 256с. 


“Шпионские штучки” и устройства защиты объектов и информации. Зопотарев С.-С-П.:Лонь, 1996. - 262с 
Бытовая радиоэлектронная техника (энциклопедический спроав.). Ткаченко -Мн_Полымя, 1995 - 835с. 
Измерительная лаборатория начинающего а Борисов В. -М.:РиС, 1995. - 144с. 

Как вырать видеокамеру $. Шишигин И.В. -С-П.:Лонь, 1997. - 506с. 

Начинающему радиолюбителю. Галкин В -Мн.:Полымя, 1995. - 415с. 

Охранные системы. Информационное издание Вып.4. -М.-Солон, 1996 - 128‹ 

Электронная охрона. Элементы и узлы охранных систем. Виноградов.-М.:Символ-Р, 1996. - 95с. 


‚ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ: 


Зою для начинающих. Ламмерс Д. -К..Диасофт, 1996. - 450 


Ассез$ 7.0 Сотни полезных рецептов. оО М. -К. ВНУ, 1996. - 400с. 


Ассез$ 7.0 для М/Упдом5 95. Манс В. -К.: ВН\, 1997. - 480с 


’ Ассез$ для УМпаом5 95 для “чайников” и Д.К Диолектик, 1996_-336с 


АнюСаад Версия 13с4. Внутренний мир + СО. Ф. Соен -К Диасофт, 1997. -700с. 

АмоСаа Практическое руководство + 2 дискеты. ИТ Романычев -М..ДМК, 1997-- 471с. 

ВВ$ без поем Чомберс М. -С-П_ Питер, 1996 - 510с. 

С & С++ Правила программирования. Ален И Голуб -М Бином, 1996. - 270с. 

С++ Язык программирования. (в двух томах]. Страуструп Б -К.:ДиаСофт, 1993. -520с 
НУ, 1995. - 144с. 

Соге! Огом 6.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 1996 - 144с 


’ Соге! Ога\м! 6 для экспертов +СВ. Боутон_-М._ДиаСофг, 1996. - 


С. 
РЕРН! 2? Энциклопедия пользователя + СО-ВОМ. Капверт Ч. -К.:Диасофт, 1996. -738с. 
с. 


ь Г без проблем. Д. Роутледж -М.: Бином, 1996. - 400 


ля ’чайников”. Гукин Д. -К.Диолектик, 1996. - 304с. 


" Ехсе! 5.0 для “чайников”. Грег Харвей -К.Диалектика, 1995. - 288с. 

’ Ехсе! 7.0 Сотни полезных рецептов_ Шиб Иорг -К.: ВН\У, 1997. - 464с. 

` Ехсе! 7.0 для УМпаом5 95 в бюро Пробитюк А. -К. ВНУ, 1996. - 256с 

" Ехсе! 7.0 для М/Уюдом5 95.. Колесников. -К.: ВНУ, 1996 - 480с. 

 Ехсе| для \Мпдомз 95 Проще простого. М.Метью и 1996 - 416с 


‚ РадеМаке 


Ехсе! для М/п4омз 95 для “чайников”. Грег Харвей -К-Диалекгик, 1996. -320с. 
ВМ РС для пользователя. ВО и М/тдо\5. Фигурнов В. -М..ИНФРА, 1996. -4372с. 
|п1егте! _ 3-е изд.. Левин Дж_-К_Диолектик, |] - - 320с. 
|1егпе! Е-Мо! МокФедрис П. -М.ЮНИТИ, 1996. - 272с 
|у!егпе!. Сотни полезных рецептов И. Цпефферн -К: ВНУ, 1996. - 304с. 
Мсгозой ОЁНзеЯ5 Энциклопедия пользователя + дискето. ИУ И 1997 -с. 
МисгозоН Риз для М/таоми$ 95 Без проблем. я -М_Бином, 1996 -290с. 
ЮМсгозой Мвиа! С++ 4 для профессионалов. Майкл Янг -К.Век, 1996. -704с 
МисгозоН У\/ог для У/пдом5 95 Проще простого. А.Неиба эр -К.Диалектик, 1995. - 580с. 
Менее: пля ‘чанников”. Э.Титал КДИАЛЕЮИК, 1995. - ЗС. 
Мом/е! Ме \Маге 4х Ценк А_-К: ВНУ, 19 - 784с 
05/2 ММагр для “чайников”. Рабтон Э. -К `Диапектик, 1996 - 320с. 
Г Е МУ/паом5 для “чайников”. Мак-Клелланд -К. Диолектик, 1995 -З36с. 
РоаеМакег 6 юг МИтдомиз для “чайников”. Мак-Клелланд -К_Диалектик, 1995. -336с. 
СКИХ Дж МокМолен М” ЮНИТИ. 1996. - 3706. 
ОКИХ Руководство системного а и Эви Немет. -К.: ВНУ, 1997. -832с. х 
с 


3, =. 2720. 


М!5оа! С++ 4. Книга для програмистов. Биллов В.А. -М_-Русская редакция, 1996.- 385с. 
1996 “385 


> М/ога 97. 


Мвоо! С++ для мультимедиа. П.Эйткин -К.:Диолектик, с 

М/Ипдом5 95 Проще простого. М.Шелдон -К..Диоалектик, 1996 - 519с. 
М/пао\м5 95 для “чайников”. Рабтон Энди -К..Диалектик, 5. - 320с. 
М/пдом5 95. Книга ответов. М.и К.Метьюз -С-П Питер, 1996. Вс. 


- 44 
МУ/одом/5 95. Сотни полезных рецептов. Шиб Иорг -К.: ВНУ, 1997. - 464с 
М/пдом5 МТ 3.51 Энциклопедия пользователя +СО. Коварт г. диософт, о -с 
; в К. 


.- |8 
М/ога 7.0 для М/пдоуз 95. Русская версия. Пасько В. -К.: ВНУ, 1996. - 480с. 
ме В. -К.: ВНУ, 1997. - 480с. 


‚ МУ/ога юг ММпдом5 6 для “чайников”. Гукин Д. -КДиалектика, 1995. - 304с. 
` М/ога юг М/п4о\$ 6 для “чайников” (краткий справочник). Линч Д-К.Диолектика, 1996. - 240с. 


о’ Я 


ер И -К. р | 
_ Все об мете! Кролл 3. К. ВНУ, 1995. - 672с 


\М/огЯ для М/тдо\м5 95 для “чайников”. Линч Д. -К:Диалектика, 1996. - * 
Библия пользователя Мб О#5е Ргое5зюпа! для М/Утдоми5 95. Э.Джонс-К..Диалектик, 1996. - 508с 
Все о мультимедиа. Верн - = 


иагностика и ремонт персональных Е Платонов Ю. -М.: РиС, 1996 -205с 
елезо 1ВМ. Жаров А. -М..Микроарт, 1995. - 198с. 


Желтые страницы \/М/М/ 1997. -К-Диолектика, 1997. - 578с 


Изучи сам РадеМакег для \М\/пдо\мз. Броун Д. -М-к: Попури, 1995. - 479. 
Использование М/тдоми5 МТ М/огКчаноп 4 0. Эд Бод -К.:Диалектика, 1997. -352с. 


— Использование У/пдом5 МТ У/огк\аноп 4 0 Спец. издание. Пол Санно-К.:Диалектика, 1997. - 352с. 


Использование Соге!Огам 5. С. Бейн -К.:Диалектик, 1996 


с. 
` Использование СогеЮгам 6 для У/т4ом5 95. С. Бейн -К Диалектик, 1996. -520с. 
- Использование |пегпе! Хонникат Дж. -К..Диалектик, 1997. - 303 


с. 

Использование МегозоН ОЁвзе_ Кенни К. -К:Диолектика, 1995. - 480с. 
Использование МеБбсаре 3. К. Питер -К.:Диалектика, 1997. - 404с. 
Использование ОВВЬ для доступа к д тегман О. -М.: Бином, 1995. - 0с. 
Использование модема. Д. с -К. Диалектика, 1997. - 416с. 

Модемы для “чайников” 2-е Б Рабтон Тина -К.:Диалектик, 1996. - 352с. 
Модернизация вашего ПК. Л. Рорбу -К_ Диалектика, 1997. - 383с. 

Модернизация и ремонт ПК. 6-е издание. С. Мюллер -К.:Диолектика, 1997. -976с. 
Музыка. речь и компьютер. Э Мансфельд -К.: ВНМ, 1995. - 320с. 

Мультимедиа и СО-КОМ ны “чайников”. Рабтон Энди -К.`Диалектик, 1996. -272с. 
Неофициальная М/тдо\мз 95. Эндрю Шульма -К.Диалектика, 1995. - 464с. 

Новый навигатор |мегпе!. Гилстер Пол. -К.:`Диалектика, 6. - 493с. 
Оптимизация М/пдомз 95. Уатт Аллен Л -М. ДиаСофт, 1996. - 352. 
Оптимизация и поиск неисправностей в сетях. Д_Нессер -К_Диалектик, 1996 -З80с. 


’ Освоение Войопа С++ 4 5. Практический курс. 2-е изд.. Сван Т. -К. Диалектик, | о - 540с. 


Секреты Ассез$ для М/Утом,$ 95 К. Праг - 


__ Только новые игры 1ВМ РС. Вып 1. 


Освоение Войапа С++ 4.5. Энциклопедия функций _ Свон Т. -К-Диалектик, 1996.- 340с 
Освоение Вопапа С++ 5.0. Сван Т. -К.:Диалектик, 1996. - 576с. 
Основы С++ и объектно-ориентированного прогроммирования. Шаммас Н К -К..Диалектик, 1996. - 8006. 
Основы программирования на юуа для М/ой9 М/ае \!еБ + СО-КОМ. А. Волш-К.:Диолектик, 1996. - 510с. 
Ответы на актуальные вопросы по |п!егпе!. Я. Левин -К ДиаСофт, 1996. -383с. 
Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг -К.:ДиаСофт, 1997. - с. 

К для “чайников”. Гукин Д. -К `Диалектик 320< 


1996. - 
- Персональные компьютеры в сетях ТСР/ЛР Рук. одмин. сети. Край Хант -К_ВНУ 1997. - 384с 


‚ Поиск и устранение неисправностей в персональных компьютерах. Марголис А.-К_Диалектик, 1995. - ЗО0с. 


Программирование в среде ОЕРН! Дантеманн Д. -К..Диасофт, 1995. - 608с. 
Программирование звука для РОЗ и М/таом5. Гуревич Н. - “Бином, 1995 -400с 
[52 


’ Программирование на С++ для У/Ипдо\5 95. Шилд Г. -К.: ВНУ, 1995. - 400 


Реальная жизнь М/Ит@ом,$ 95. Гукин Д. ть 996. - 542с. 
Самоучитель управления компьютером. Я А. -М._.Микроарт, 1996. - 116с 
-Диалектик, 1996. - 528с. 
Секреты РЕРН! 2. Лишнер Р. -К.`Диасофт, 1996. - 800с. 
екреты Ехсе! для М/тдом5 95. Дж Бенс - а 1996. - 580с. 
Секреты Чегпе!. Левин Дж.Р. -К..Диалектик, 9. 
Секреты УМХ. Армстронг Д. -К..Диолектик, 1996. - 576с. 
Секреты УИпдом5 95. 3-е изд. Ливингстон. -К Диалектик, 1996. - 580с. 


Секреты М/Ипдомз МТ Зегуег 4.0. В.Хилей -К:Диалектик, 1996. - 528с. 

’ Секреты \М/ога для ММпаомиз 95. Д.Лоу. о 1996. - 580с. 
Секреты ПК. Холидей К. -К.Диолектика, 19$5. - 416с. 
Секреты ПК. 2-е изд.. Холидей К. -К:Диолектика, 1995. - 41 6с. 
Секреты безопасности в 4егпе! Вакка Д. -К:Диолектика, 1997, - 504с. 
Секреты безопасности сетей Стенг Д. -К:Диалектика, 1 - 544с. 


‚ Секреты сетей под МУ/пдом5$ 95. Штольц К. -К.Диапектика, 1996. - 544с 


„ Сети сетевые технологии. и о @ 
* Система Р-САО 8.5. Разевиг В. -М.:И 6. 


Секреты системного программирования в М/Ито\и5 95 + а М Питрек -К.:Диалектик, 1996. - 450с 
е И .Б. -М.:Сопон, 1997. -З00с. 
лекса, = С. 


Современный самоучитель работы на персональном компьютере. Комягин В.Б.-М.:Бином, 1995. - 400с. 
Создание ЛАМА апплетов. Родли -К ‚Диасофт, 1997. - с. 
Создание оригинальных компоне, 11 в с т ОЕЁРНЕ Конопка Р. -К.:Диасофт, 1996. - 5 ]с. 

Е о 1996. - 360с. 


Форматы данных. Борн Г. -К.ВНУ 199 С 


’ Эффективная работа в У/т4о\м5 95 Стинбон К -С-П.:Питер, 1996. - 784с. 
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"м и-: полной нео- 


пределенности и застоя миново- 
ли, теперь каждый знает, как нуж- 
НО ВЫЖИВОТЬ В НОВОЙ ЖИЗНИ, ОДНО- 
ко выбрасывать “за борт” опыт та- 
кого увлекательного и полезного 
дела, как радиолюбительство, бы- 
ло бы недопустимой ошибкой. Во- 
ши коллеги уже успели соскучить- 
ся без живого обмена мыслями, а 
молодежь, которая хочет найти 
свое место в жизни, должна опи- 
раться на Ваш опыт. Поэтому ре- 
дакция “Радюаматора” при-. 
глашает Вас к дальнейшему 
тесному сотрудничеству в коче- 
стве авторов статей, которые мы 
помещаем на страницах журнала. 


1 


ООО МИММЕВИИИКИ ЦЕХ ИНИИМВИИЮЕИИЫЙ стотей нашего журнала 
Вам, очевидно, ясна из его содержания, которое 
формируется по таким отделам: 

- радио- и проводная связь; 

- спутниковое телевидение; 

- НЕА & НЕЕпа аудиотелевизионная 

аппаратура; 

- радиолюбительская связь: КВ+УКВ; 

- радиолюбительская схемотехника; 

- для начинающих: радиошкола; 

- справочный лист. 


Статьи не 
обязательно должны быть 
большими, короткие 
заметки и быстрее пишутся 
и лучше воспринимаются 
читателями. Однако, если 
статья аналитического 
плана, то объем ее 
ограничивается только 
необходимостью, хотя 
“наливать воду” не 


ВОЖИЕМЫе ЧИТАТЕЛИ 


И так, считая, что Вы 
уже готовы приступить к делу, 
предлагаем Вам следовать не- 
скольким основным правилом, ко- 
торые облегчот труд редакцион- 
ного коллектива и ускорят публи- 
кацию статьи. Оформлять тексто- 
вые материолы лучше всего на 
компьютере, особенно подходит 
для этого \\ог4 Юг УИпао\, при 
его отсутствии можно использо- 
вать любой редактор, формирую- 
щий файлы в АЗС-кодах. Если нет 
под рукой компьютера, то присы- 
лайте рукописные материолы, 
только, пожалуйста, пишите акк\- 
ратно и разборчиво. Рисунки и 
схемы лучше получаются в Соге|- 
Огами, однако редко кто специ- 
ально заводит у себя такой мощ- 
ный мультимедийный пакет, по- 
этому проще правильно и четко 
начертить схему на белой бумаге 

разлиновки и, посылая к ном, 
постараться не сгибать листы в 
области рисунка. 


мораль- 
ных стимулов для творческого тру- 
да зачастую мало, чтобы тратить 
на него силы и время, которые так 
нужны для основного труда. В ко- 
честве компенсации редакция пред- 
лагает гонорары, которые хоть и не 
дадут разбогатеть, однако являют- 
ся наибольшими среди изданий но- 
шего профиля в Восточной Европе! 
К тому же Вам не нужно что-либо 
выдумывать - ведь Вы описываете 
собственные разработки, по сути, 
это только изложение довно и тщо- 
тельно обдуманных вещей. 


рекомендуется. Приносить 
Статьи можно 
непосредственно в 
редакцию по адресу: Киев, 
ул. Соломенская, 3, вход с 
торца, 8-й этаж. Присылать 
свои материалы Вы можете 
на почтовый адрес 
редакции: 252110, Киев - 
110, а/я 807 на имя 
Главного редактора либо 
непосредственно редактору 
того отдела, по тематике 
которого Вы написали 
Статью. 


Издательство 


я 
МАО ‚ в состав которо- 
го входит редак- 
ция нашего жур- 


нала, приступает к изданию серии книг по ана- 
логичной тематике и приглашает Вас к сотруд- 
ничеству как авторов будущих бестселлеров. 
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САВАЛАН (Днепропетровск) 
официальный дистрибьютор 
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Жизнь дается только раз, и прожить ее надо так, 
чтобы все СПУТНИКИ были доступны 


ие 
, 


Украина, 320044, г. Днепропетровск, ул. Шевченко, 53, кв. 2, =. 8 - и. 
тел./факс [0562] 45-41-00, тел. [0562] 45-52-97 с 


СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕЛЕФОНОВ СТАНДАРТА С$5М 


Производитель МОЮЩМА ЕКК$$ОМ МОТОКОГА $ОМУ 
МОДЕЛЬ 1610 2110 8110 САЗ18 (57338 6200 8400 1000 
Размеры*, мм 160 148 140 130 130 130 130 150 
58 56 48 49 49 59 59 45 
28 Ро 22 ее. 26 23 34 33 
Масса*, г 250 223 154 248 176 149 287 235 
Тип $М-карты Ва Роа-т Рша-тп Рша-м Роч-п Ва Ва Рьд-шп 
Число ячеек памяти в телефоне Х то |17= х 99 100 100 
Емкость батареи”, мА хч 600 550 400 1100 500 600 1200 1200 
Время работы*, **: 
в режиме приема, ч <100 <30 <70 <6/ ос. И <31 <50 
в режиме разговора, ч. мин ее в <2,40 — 2,30 №5 И = <=3,30 <4 
Время зарядки, ч. мин 055 то 1,0 2,45 1,20 О = 
СИР/СИЕ х и у 2. ы. и и 
СО-РАУСОТЬ Х У у у у У у 
Защитная крышка Хх Х у Хх у Х У х 
Выдвижная антенна Х и х Хх Х у м“ У 
Русский язык меню У Х У Х Х х Хх х 
Часы+календарь Хх Хх у Хх м“ Х Хх 
Калькулятор х х х х и Хх Х Хх 
Передача данных 
(скорость), бит/с Х 9600 9600 9600 9600 2400 9600 9600 
Батареи Са Ма {оп МСа Ма Ма Ма (Чоп 
МИмМН мн Км КимМН мн мн 
Шоп оп [Шоп 
Батарея минимального размера ВВТ-75 Ст СВ 42070 мм2050 4132 4259 а 
Емкость, МА хч 450 700 500 400 400 
Время работы**: 
в режиме приема, ч <80 <47 Е. <11 | 
в режиме разговора, ч. мин <],40 <2,40 < Фе 05 <} 95 
Батарея максимальной емкости ВВТ-2Н ВВТ-Н ВЕ .]-5 мС2100 мС2100 4259 4259 СТ 
Емкость, мА х ч 1200 1500 $00 1100 1100 1300 1300 
Время работы**: 
в режиме приема, ч <200 <80 О <67 <67 <36 <42 
в режиме разговора, ч. мин <=7,0 7.0 $5 <3,50 <3,50 <3,45 <4,0 
Полный НЕ АК У у у У и У У 
Портативный НЕ и Хх м“ У У Х Хх 
Десктоп и и“ м“ и и“ У и 
Виброзвонок Х У Хх Х Хх Х у Хх 
Ве! Сир и“ и“ Хх и у Х х 


СИР/СИК — вкл. /выкл. индикации Вашего номера на вызываемом телефоне при исходящем звонке 
СОР/СО® — вкл. /выкл. индикации Вашего номера на вызываемом телефоне при входящем звонке 
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Доа стандертной батареи, входящей в комплект телефона 


** Зависит от конфигурации сети и удаления от базовой станции 


а | Не › 
“ | ВА -- 


СЭА поз 


Малогабаритные 
высоковольтные алюминиевые 
электролитические 
конденсаторы большой емкости 


фирмы Ч ТАСШ АПС 


Справки: 
тел. (044) 276-21-97, 
= я: тах 276-31-28 


Е-тай: гооК@5еа. Кеу.уа 


® ГХА 
8200; 0450 упс 


Ты 200 УС 


ао 
р“ — 


(Симмете 


Широкий выбор (. 
электронных компонентов, В “\“ 
отечественных и зарубежных, ‚\ МХ 

со склада { в том числе а" 
с “приемкой заказчика” } 


Минимальные сроки поставки 
в любой регион России и СНГ 


Гарантия качества `. 

на поставляемые изделия те 

г \ — 
Бесплатный каталог 


по заявкам поздприятия 


У 


И у -— 89 
Киев: ул. М. ры, у э боривниыйй 
тел. (044) 516-5444, т. /факс (044) 516-5942 
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